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De volgende handelaren leveren onderdelen en hebben printfilms:

Groningen:

Gelderland:

Radio Okaphone

Oude Ebbingestraat 60
9712 HL GRONINGEN
(050) 126819

Friesland:

Terpstra Elektronica
Grote Breedstraat 12
9101 KJ DOKKUM
(05190) 4000

TV Technische dienst Drachten BV
Noordkade 83

9203 CH DRACHTEN

(05120) 1309

Radio Soepboer

Weerd 5

8911 HL LEEUWARDEN
(058) 124630

Drenthe:

Radio Baas
Groningerstraat 73
9401 JB ASSEN
(05920) 12563
Schutstraat 61-63

Crescendo Elektronica Emmen BV
Hoofdstraat 5

7811 EA EMMEN

(05910) 13580

E.T.B. Boven
Hoofdstraat 90/92
7941 AL MEPPEL
(05220) 51332

Van Veen Electronica

Runde Z.Z. 51

7881 HN EMMER-COMPASCUUM
(05912) 4186

Overijssel:

V.d. Sande
Hengelosestraat 176
7521 AK ENSCHEDE
(053) 350396

Delta Electronics
Noordweg 32
8262 BS KAMPEN

Radiovo Electronics
Kerkstraat 41

7442 EB N!IJVERDAL
(05486) 12728

Fakkert Electronica

Thomas a Kempisstraat 126
8022 AC ZWOLLE

(05200) 32357

Radio te Kaat
Jansbuitensingel 2
6811 AA ARNHEM
(085) 432445

Hobby Service Shop
C. Bosch BV
Proosdijerveldweg 5
6713 CK EDE
(08380) 17211

Veluwse Elektronika Service
Fokko Kortlangstraat 140
3853 KJ ERMELO

(03410) 12786

Technica BV
v. Welderenstraat 103
6511 MG NIJMEGEN
(080) 225210

Bergsoft Zaltbommel
Bloemkeshof 80

Postbus 98, 5300 AB ZALTBOMMEL

(04180) 4749

Liemers Elektronika
Mallemoolen 8

6901 GR ZEVENAAR
(08360) 29500

Utrecht:

Karsen elektronica service BV
Herenweg 35-37

3513 CB UTRECHT

(030) 311336

Radiocentrum BV
Vinkeburgstraat 6
3512 AB UTRECHT
(030) 319636

Noord-Holland:

Elektron

Laat 38

1811 EJ ALKMAAR
(072) 113180

Muco

Bilderdijkstraat 124
1053 KZ AMSTERDAM
(020) 183781

Asian electronics
Papaverhoek 32

1032 JZ AMSTERDAM
(020) 327514

Radio Rotor
Kinkerstraat 55

1053 DE AMSTERDAM
(020) 125759

R&H
Derkinderenstraat 98
1061 VX AMSTERDAM
(020) 137019

Televersum
Simonskerkestraat 11
1069 HP AMSTERDAM
(020) 197663

Valkenberg

Kinkerstraat 208

1053 EM AMSTERDAM
(020) 184022

Radio Velt
Huizerweg 50
1402 AD BUSSUM
(02159) 17315

Radio v. Wijngaarden
Weverstraat 68

1790 AC DEN BURG (TEXEL)
(02220) 2695

Elab Components Supply
Service

Wadenzeestr. 80

1784 VD DEN HELDER
(02230) 12000

Fa. Riton Elektronica
Binnenweg 197

2101 JJ HEEMSTEDE
(023) 282573

Radio Gooiland
Langestraat 197

1211 GX HILVERSUM
(035) 43333

Zuid-Holland:

Zoutman Electronics
Hoofdstraat 122

2406 GM ALPHEN A/D RIJN
(01720) 75858

Service Shop

Hooftstraat 311

2406 GK ALPHEN A/D RIJN
(01720) 74888

Goris Elektronica
Binnen Watersloot 18a
2611 BK DELFT
(015) 130489

Fa. Stuut en Bruin
Prinsegracht 34

2512 GA DEN HAAG
(070) 604993

Fa. Kok Electronica
Nw. Beestenmarkt 20
2312 CH LEIDEN
(071) 149345

DIL-Electronica

Jan Ligthartstr. 59-61
3083 AC ROTTERDAM
(010) 854213

SCS-elektronica
Industrieweg 36

2382 NW ZOETERWOUDE
(071) 410302

Fa. Elgro/Micro-mind bv
Broekzijdeweg 124

2725 PE ZOETERMEER
(079) 314533

Noord-Brabant:

Rein de Jong BV

Korte Bosstraat 4

4611 MA BERGEN OP ZOOM
(01640) 36028

H. Dijkhuizen

Pr. Bernhardstraat 25
5281 JH BOXTEL
(04116) 72953

Ben van Dijk
Boschmeersingel 119
5223 HH DEN BOSCH
(073) 216232

De Boer Electronica
Kleine Berg 39-41
5611 JS EINDHOVEN
(040) 448827

Elektron
Linkensweg 64
5341 CV 0SS

A.V. 48 uur printservice
Molenstraat 8
5421 KG GEMERT

John Geerts Productions
Viermunastraat 34
5421 BW GEMERT

Limburg:

Nysten Elektronica

Burg. Lemmensstraat 125a
6163 JD GELEEN

(04494) 45547

De Jong Electronica
Akerstraat 21
6411 GW HEERLEN
(045) 716829

Rapeco

St. Nicolaasstraat 48a
6211 NP MAASTRICHT
(043) 19021

Jansen Elektronica
St. Jozefslaan 1
6006 JC WEERT
(04950) 36782

Belgié

Amarex. Transistorstraat 1
3590 - HAMONT
(011) 445156

Jego Elektronica

Pr. Albrechtiaan 52
B3800 ST. TRUIDEN
(011) 680089
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Vertraging

U bent niet van ons gewend dat we met
Hob-bit te laat verschijnen en daarom
willen wij u uitleggen waarom dit num-
mer toch te laat uitkomt.

De produktie van een tijdschrift neemt
normaal gesproken zeven a acht weken
in beslag. Bij Hob-bit is dat méér, want
de schakelingen moeten worden ontwor-
pen, gebouwd, samengesteld met een
voeding, worden getest en daarna wordt
het geheel nog eens op verkrijgbaarheid
van onderdelen bekeken.

In november 1983 liet de PTT ons in de
steek en de onderweg zijnde ontwerpen
bleven ruim drie weken steken. Voordat
we alles weer op de rit hadden gezet,
bleken we vijf weken uitgelopen te zijn.
Er is overigens nog een tweede reden
en dat is een verheugende: Jan Schou-
ten, als redacteur verantwoordelijk voor
Hob-bit, kreeg een leuke functie binnen
een nieuwe Kluwer-onderneming aange-
boden en vertrok uit de redactie. Jan
heeft Hob-bit het afgelopen jaar erg
leuk weer ‘op de benen’ gezet, vinden
wij en we betreuren dat hij ons verliet.

Maar we vinden het ook prettig voor hem
dat hij zijn vaardigheden kan toepassen
bij de bewerking van softwarehandboe-
ken, zijn nieuwe werk. Overigens laat hij
u en ons voorlopig niet in de steek: hij
heeft heel veel voor dit nummer gedaan.
1984 wordt een interessant jaar voor de
elektronica-hobby. De ontwikkeling van

computers, waarvoor je niet langer eerst
een taal hoeft te leren, zijn nu zo voort-
geschreden, dat de eerste modellen van
die nieuwe generatie te koop zijn begin
1984. Als eerste en aantrekkelijkste tot
nu toe komt Apple met de Macintosh
(dat is een Amerikaanse appelsoort!).
We hebben er al mee gespeeld en zijn
uitermate enthousiast. Anderen zullen
volgen, zonder twijfel.

De digitale technieken leveren alleraar-
digste apparaten. Niet alleen Compact
Disc is een voorbeeld. Die CD overi-
gens, blijkt een succes. Enkele platenza-
ken beperken nu al de verkoop van LP’s
en hebben de CD-plaat veel meer ruimte
gegeven. Wat erg belangrijk is: CD-spe-
lers worden in 1984 ook betaalbaar, iets
waar we echt op hebben gewacht.
Dergelijke ontwikkelingen vergen minia-
turisatie en voortgaande verkleining le-
vert automatisch ook componenten die
daarvoor geschikt zijn. En eenmaal ge-
produceerd, zijn die componenten ook
voor andere slimme Hob-bit schakelin-
gen geschikt. En daarop spelen we na-
tuurlijk in, want u en wij willen bij de tijd
blijven.

De oplage van Hob-bit stijgt nog steeds
en daardoor kunnen we meer dan vijf-
entwintigduizend kopers van dienst zijn.
Een verantwoordelijkheid die we met ple-
zier dragen. Een goed 1984 dus...

O Hein ten Bosch
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Infraroodslot (deel 1):

de ontvanger

Om te vermijden dat we sleutels moeten gebruiken (en natuurlijk

De eigenlijke code van het slot zit in de

verliezen) zijn allerlei elektronische sloten verzonnen. Wij hebben reeds = modulatie. Deze wordt gekozen tussen
in het verleden bijvoorbeeld een cijfersiot behandeld. Het hier

beschreven slot is universeler van opzet en maakt gebruik van een

zender en een ontvanger. Het signaal dat wordt uitgezonden is

infraroodlicht, dat voor ons onzichtbaar en onschadelijk is. Vanwege

circa 1,5 en 2,5 kHz. In ons geval gaan
we gemakshalve uit van 2 kHz.

De nauwkeurigheid van de detectie van
deze frequentie is bijzonder hoog. We
kunnen de banddetectie kiezen rond en-

het infrarode licht hoeven we bij dit codeslot geen zendmachtiging van  kele procenten. Een ieder kan, afhanke-
de PTT te hebben. In dit eerste deel van de beschrijving van het
codeslot wordt de ontvanger behandeld.

Het infrarood codeslot is eenvoudig van
opzet. We maken hier geen gebruik van
allerlei bijzonder ingewikkelde codes,
omdat uit de praktijk gebleken is dat dit
effect nauwelijks merkbaar is.

Veel beter is het een betrouwbaar code-
slot te bouwen met een eenvoudige co-
de die niet zo gemakkelijk kan worden
ontcijferd. Voor de code wordt gebruik
gemaakt van een draaggolfsignaal en
een modulatiefrequentie. Daarbij kiezen
we de draaggolf in dit verband op 25
kHz en de modulatie op 2 kHz. De
draaggolf speelt hierbij niet zo’'n grote
rol, omdat deze eigenlijk de code niet

lijk van de toepassing en zijn eigen keu-
ze, de modulatiefrequentie van de draag-
golf kiezen.

Ingewikkelde
codes niet
noodzakelijk

Blokschema

Fig. 1 geeft het blokschema van de infra-
roodontvanger. Diode D1 is een fotodio-
de die als antenne functioneert. Deze
diode moet direct verbonden zijn met de
straal die de zender uitzendt. Daartussen
mag bijvoorbeeld geen gewoon venster-
glas zitten, omdat daar het infraroodlicht

niet goed doorheen komt.

bevat. Wij hebben de draaggolf gemaks-  In de handel zijn wel allerlei andere

halve laag gekozen om niet in allerlei

soorten glas verkrijgbaar waar infrarood-

hoogfrequenttechnieken verzeild te raken  licht wel doorheen kan, maar dat laten
en een goede nabouw te kunnen verze- we hier buiten beschouwing.

keren.

Fig. 1. Het blokschema van de infraroodontvanger.

Het signaal dat binnenkomt op diode D1

1e
versterker-

trap

2e
versterker-
trap

2kHz
detector

integrator

buffertrap relais
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is uiterst zwak en de 25 kHz draaggolf
wordt eerst versterkt in 2 afzonderlijke
versterkertrappen. Vervolgens wordt de
modulatiefrequentie gedetecteerd. Deze
modulatiedetectie werkt anders dan een
normale amplitudedetector. In ons geval
geeft de detector gewoon een gelijk-
spanning af als deze de 2 kHz modulatie
detecteert. Deze gelijkspanning gaat
naar een integrator en vervolgens naar
een buffertrap.

De buffertrap, op zijn beurt, stuurt een
relais. Het relaiscontact kan worden ge-
bruikt voor het sturen van een of ander
mechanisch slot. Hiervoor zijn verschil-
lende mogelijkheden in de handel. Daar
gaan we in dit artikel echter niet verder
op in en we suggereren dat u zich laat
voorlichten door de vakhandel op dit ge-
bied.

De integrator in fig. 1 is noodzakelijk om
een foutieve werking van de ontvanger
te voorkomen. Het zou kunnen dat door
een of andere storing een kortstondige 2
kHz spanning op de ontvanger binnen-
komt. In dat geval zou direct het slot
kunnen openspringen en dat willen we
niet. De integrator uit fig. 1 verhindert dat
en zorgt ervoor dat we toch een bepaal-
de tijd nodig hebben van circa 1 secon-
de om het infraroodslot te bedienen.

Ontvangerprincipe

Voor de ontvangstantenne wordt gebruik
gemaakt van een fotodiode, waarvan fig.
2 de aansluiting geeft.

Een dergelijke diode wordt op een voe-
dingsspanning +Ub aangesloten via een
serieweerstand R1. Let erop dat de dio-
de in sperrichting staat. Het signaal dat
uit deze fotodiode komt, is uitermate
zwak en bijzonder gevoelig voor stoor-
spanningen.

Voor de fotodiode kan vrijwel elk type
worden genomen dat gevoelig is voor
het infraroodgebied rond 850 nanometer.
Wij hebben hier gebruik gemaakt van
een type van Siemens met de codering
BPW34. Voor de eigenlijke modulatiede-
tector wordt een zogenaamde ‘fase lock-

Fig. 2. Voor de antenne wordt een fotodiode
gebruikt.

+Up

uit

+Up
!
T B
,| NEse? |
cida | | Lo

P1

IEB

Fig. 3. Voor de detectie is een zogenaamde
PLL-schakeling gebruikt.

ed loop’ gebruikt. Deze zogenaamde
PLL-schakeling is gegeven in fig. 3.

Als op de ingang een specifieke frequen-
tie wordt aangesloten die overeenkomt
met de eigen frequentie die is ingesteld
met P1, zal uitgangspunt 8 van IC1 laag-
ohmig naar de nul worden. We gaan hier
niet te diep op de details van dit PLL IC
in. Vermeldenswaard is nog dat C7 en
C9 noodzakelijk zijn voor detectie. C9 is
daarbij bedoeld voor het uitgangsfilter en
C7 voor het bandfilter.

De detectiefrequentie wordt ingesteld
met P1. Potmeter P1 en C8 vormen sa-
men een oscillator. Om een detectie te
krijgen, moet de frequentie daarvan
overeenkomen met de ingangsfrequentie
op punt 3.

De uitgang van IC1 uit fig. 3 is in detail
gegeven in fig. 4. Punt 8 wordt gevormd
door een zogenaamde open-collectoruit-
gang Tx. Als in fig. 3 met P1 de frequen-
tie van IC1 wordt ingesteld op 2 kHz, zal
Tx uit fig. 4 geleiden als op punt 3 van
IC1 uit fig. 3 ook 2 kHz binnenkomt. In
dat geval gaat de collectorspanning van
Tx naar nul.

Uiteraard is het niet zo dat deze PLL-
schakeling van fig. 3 precies bij 2 kHz
detecteert. Natuurlijk is er een bepaald
tolerantiegebied, dat in grote mate wordt
bepaald door de grootte van bandfilter-
condensator C7. Hoe kleiner hiervan de
capaciteit des te onnauwkeuriger is de
filkterwerking. Hoe groter de capaciteit
des te nauwkeuriger wordt het filter,
maar des te langzamer de detectietijd.
We zullen dan langer moeten wachten
tot de schakeling uiteindelijk respons
geeft.

In fig. 1 is ook gesproken over de inte-
grator. Deze integrator is gegeven in fig.
5

De integrator-ingang is direct aangeslo-
ten op de collector van transistor Tx uit
fig. 4. Weerstand R13 in fig. 4 is dezelf-
de als in fig. 5. Als er geen 2 kHz sig-
naal binnenkomt op de PLL-schakeling
zal Tx uit fig. 4 niet geleiden. R13 in fig.

Fig. 4. De PLL-schakeling uit fig. 3 heeft een
zgn. open-collectoruitgang (Tx).

5 ligt dan gewoon op voedingsspannings-
niveau en evenzo C11. In dat geval zal
transistor T4 niet geleiden. Vindt er ech-
ter detectie plaats met de PLL-schake-
ling, dan wordt de ingang van de scha-
keling volgens fig. 5 naar de voedingsnul
getrokken door transistor Tx uit fig. 4.

In dat geval zal de minplaat van C11
zich langzaam naar de voedingsnul ont-
laden. Op een gegeven moment zal
daardoor transistor T4 in geleiding ko-
men. De collectorstroom van T4 wordt
gebruikt om een andere transistor in ge-
leiding te brengen die het relais schakelt.
Gaat echter de PLL-schakeling uit fig. 3
uit geleiding, dan zal Tx uit fig. 4 weer
sperren. In dat geval zal elco C11 weer
snel op voedingsspanningsniveau wor-
den gebracht via diode D3 en weerstand
R13. Dit komt, omdat R13 veel laagoh-
miger is dan weerstand R12.

Fig. 5. Om storende werking van de ontvan-
ger te voorkomen, is deze integratorschake-
ling aangebracht.

Lcn e
R13 R14 0uE
in R12

o — T4
D3

] :

0

Compleet schakelschema

Fig. 6 geeft de complete infraroodont-
vanger. Diode D1 stelt de fotodiode voor.
Het signaal daarvan wordt via condensa-
tor C2 aan transistor T1 aangeboden.

T1 is een emittervolger en zorgt voor
hoogohmige aanpassing, omdat diode
D1 hoogohmig moet worden belast.

T1 en T2 vormen samen echter ook een
versterkertrap die is tegengekoppeld via
condensator C12. De uitgang van deze
trap wordt gevormd door de collector van
T2. Via C4 wordt het signaal daarvan op
de basis van T3 aangeboden.

T3 vormt de tweede versterkertrap. De

Hob-bit 1/'84
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Fig. 6. Het schakelschema van de complete ontvanger.
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Fig. 7. De layout voor de print waarop de schakeling volgens fig. 6 komt te zitten.

collector hiervan gaat naar condensator
C13. Diode D5, condensator C14 en
weerstand R16 vormen samen een piek-
gelijkrichter en detecteren de laagfre-
quente modulatie van 2 kHz. Deze 2
kHz modulatie wordt via condensator C5
op de ingang van IC1 aangeboden.

IC1 is de reeds besproken PLL-schake-
ling. Met P1 wordt de frequentie nauw-
keurig ingesteld op 2 kHz of een andere
frequentie naar eigen keuze.

De frequentie waarop IC1 detecteert, is
eenvoudig te berekenen, omdat deze
frequentie gelijk is aan: f, =1: C8 x P1.
Met de gegeven waarden voor C8 en P1
is de detectorfrequentie instelbaar rond 2
kHz. Voor P1 mag maximaal een instel-
potmeter van 25 kQ worden gebruikt.
Minimaal mag P1 ongeveer een waarde
hebben van 3 kQ2. De uitgang van de
PLL-schakeling wordt gevormd door punt
8 van IC1. Weerstand R13 zit direct aan

Fig. 8. De componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 6 op de layout van fig. 7.
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dit punt gekoppeld. Via weerstand R12
wordt elco C11 gestuurd. R12 en C11
vormen samen de besproken integrator.
Weerstand R14 is aanwezig om te voor-
komen dat het basisspanningsniveau
van T4 kan gaan zweven.

Als IC1 de juiste frequentie detecteert,
zal punt 8 van IC1 vrijwel nul worden.
Via R12 wordt dan ook de minplaat van
C11 negatiever, zodat op een bepaald
moment T4 gaat geleiden. De collector
van T4 stuurt via weerstand R15 transis-
tor T5. Als deze transistor geleidt, zal de
collectorstroom van T5 RL1 bekrachti-
gen. De integratortijd van R12 en C11
lict in dit geval rond 1 seconde. Grotere
tijden zijn mogelijk door C11 te vergro-
ten. Uiteraard geeft een verkleining van
C11 ook een kleinere integratortijd te
zien.

Print

Fig. 7 geeft de layout voor de print waar-
op schakeling volgens fig. 6 kan worden
aangebracht. De schaal is hier 1:1 en
het aanzicht van de soldeerzijde.

Fig. 8 geeft de componentenopstelling.
Deze is wat gecompliceerder dan bij de
meeste Hobbitschema’s het geval is,
maar gezien de eenvoudige opbouw van
de schakeling kan de bestukking van de
print nauwelijks problemen opleveren.

Ter verduidelijking van de bouw van de
ontvanger geeft afb. 9 een indruk van de
complete print. Voor potmeter P1 moet
een instelpotmeter worden genomen
voor horizontale printmontage. Voor het
relais is een speciaal type genomen dat
direct op de print kan worden aange-
bracht.

Externe aansluiting

Fig.- 10 geeft de ontvangerprint met alle
externe aansiuitpunten. In principe is het
aansluiten van de print geen moeilijke
zaak. Voor de voeding moet een span-
ning van 12 V worden genomen, waarbij
een stroom van circa 70 mA moet kun-
nen worden geleverd. Het is aan te be-
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Afb. 9. De complete infraroodontvanger.

velen om een gestabiliseerde voeding te
gebruiken.

De 12 V is niet zomaar gekozen, maar
houdt verband met het feit dat ook een
noodstroomaccu noodzakelijk kan zijn.
Immers, als de lichtnetspanning wegvalt,
kunnen we misschien ons huis niet meer
binnen. Voor de voeding en de nood-
stroomvoorziening verwijzen we naar an-
dere Hobbitschakelingen die reeds gepu-
bliceerd zijn en die ruime keuze bieden
aan voedingsmogelijkheden.

Het afregelen van de PLL-schakeling
(IC1) kan nauwelijks problemen opleve-
ren. Dit doen we gewoon door ook de
zender te bouwen en de zender tegen-
over de ontvanger te plaatsen en vervol-
gens P1 zo te verdraaien tot relais RL1
aantrekt. Uiteraard moeten we dan eerst
elco C11 los nemen, omdat de inge-
bouwde integratietijd het afregelen an-
ders te moeilijk maakt. We zullen ont-
dekken dat relais RL1 op een bepaald
regelgebied van P1 aangetrokken blijft.

We stellen nu de loper van P1 precies
midden in dat gebiedje en zorgen voor
een deugdelijke afvlakking van deze pot-
meterstand, zodat deze niet uit zich zelf
kan verlopen. Vervolgens wordt elco C11
weer in de schakeling vastgesoldeerd en
de werking van de ontvanger nogmaals
met de zender samen gecontroleerd.

In het begin van dit artikel hebben we
reeds gesproken over de legio mogelijk-
heden die er bestaan om deursloten te
bedienen via een relaiscontact. Vermel-
denswaard is hier tot slot alleen nog dat
bij het gekozen relais voor RL1 stromen
mogen lopen tot 5 A bij 220 V wissel-
spanning. Bij laagspanning is het wense-
lijk om de stromen te begrenzen tot circa
2a3A

Als de gehele schakeling ook op nood-
stroom moet werken, is het verstandig
dat ook de sturing van het slot plaats-
vindt via 12 V accuspanning. In dat ge-
val is het mogelijk om stromen tot circa 3
A via het relaiscontact te verwerken.

RL1O———
RL 10—

+ o—

|
e L]

HB179

weerstanden:

R1, R12 = 100 k Q

R2 = 270 kQ

R3 = 150 kQ

R4, R5, R9, R10 = 1 kQ

R6 = 100Q

R7 = 56 kQ

R8 = 27 kQ

R11 = 470Q

R13 = 2,7 kQ

R14 = 1 MQ

R15 = 10 kQ

R16 = 15 kQ

P1 = instelpotmeter 10 k2....25 kQ,
insteltype, liggend model, steek 5 x
10 mm

condensatoren:

C1, C10 = 100 u F/25 V, axiaal
C2 = 680 pF .
C3,C6,C7 =1 n F/63 YV, axiaal
C4 =10 nF

C5 =47 nF

C8 =82nF

C9 = 2,2 uF/25 V, axiaal

C11 = 10 pF/25 V, axiaal

C12 = 10 pF
C13 = 8,2 nF
C14 = 4,7 nF

halfgeleiders:

D1 = BPW34, fotodiode, Siemens
D2 = 6,8 V/400 mW, zenerdiode
D3, D4, D5 = 1N4148

IC1 = NE567
T1, T2, T3, T5 = BC547B
T4 = BC557B

overige componenten:

1 print HB179

RL1 = V23027B0002/A101,
printrelais, Siemens

1 IC-voetje, 8-pens dual in line
4 printpennen, 1 mm rond

Fig. 10. Extern aansluiten van de infraroodontvanger kan nauwelijks problemen opleveren.
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ELECTRO
DAALMEIJER

Peperstraat 11 - 15
1441 BH PURMEREND
Tel. 02990 - 23912
Speciaalzaak voor Purmerend
en omgeving

Tel. 01820-21933

ALLE

elektronische
), onderdelen.
'; Computers o.a.
Acorn Atom en
BBC

DIGIPROP ELEKTRONIKA
Boelekade 125 Gouda

ONDERDELEN SPECIAALZAAK

Nieuwe Beestenmarkt 20-22
bij molen "de Valk”
2312 CH LEIDEN
Tel. 071 - 149345

's Maandags gesloten

Alles voor de elektronica hobbyist
voor Gorinchem en omstreken

SOWELL ELEKTRONICA

Langendik 66 — 4201 CJ Gorinchem
Tel. 01830-31046

TILBURG
RADIOBEURS
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN
EN VERKOOP COMPUTERS EN
ZENDAPPARATUUR, O.A.
COMMODORE EN SINCLAIR.
Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 -

ZELFBOUWERS OPGELET!
DE MULTICEL
SUPER RIBBON TWEETER

eq.ber. 3,5 50kHz 8 Ohm 92 dB/1m/1watt
120 watt by 6 5 kHz 12 dB/oct prijs fl 69,- per stuk

In Nederland te bestellen bij

Tel. 013 - 42 56 29

DIG

film

folder

reeksen

Printen: enkelzijdig vertind
dubbelzijdig vertind
doorgemetaliseerd

kGoudconnectoren

Clectronics p.v.b.o?.
printservice

Laurierstraat 15, 8400 Oostende,
Tel. (059) 5082 19

— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of

° Gelieve geen principe schema'’s toe te sturen.
UITERST SNELLE SERVICE: wij leveren binnen de
48 uur uw gedrukte bedradingen op epoxy

Vraag schriftelijk onze prijzen voor kleine en grote

TSN, Postbus 58, 7213 ZH Gorssel

1) Door overmaking van . . . x fl. 69,50,
op girorek. 4306488 tnv. TSN,
Gorssel.
U ontvangt uw bestelling franco
thuis

2) Per brief met ingesloten
eurocheque of groene
betaalcheque. (vergeet niet
nummer en handtekening)
U ontvangt uw bestelling franco
thuis

3) Per telefoon op nr 05759-3321.
U ontvangt uw bestelling onder
rembours + fl 8,- remb.kosten.

Importeur Welsummerweg 15
7722 RP Dalfsen
Tel. 05293-4070

ERT

electronica

Th. a. Kempisstraat 126 - Zwolle
Telefoon 05200-32357

Voor al uw:

* electronica onderdelen

* electronica bouwpakketten

* technische lectuur

RADIO SHACK
ELEKTRONICA

Zeugstraat 34
2801 JC GOUDA
Tel. 01820 -2 17 18
Speciaalzaak voor Gouda en omgeving

voor elektronika,
scanners en 27 Mc naar....

E Service
lektronika
eluwse

Fokko Kortlanglaan 140
Ermelo - Tel. 03410-12786

ELEKTRONIKA
VAN SCHOOR

Voor al uw onderdelen

Raamstraat 28

7411 cw Deventer
Tel.: 05700 - 12760
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Dragon 32

Brits vuurspuwertje

De Dragon 32 is van Engelse origine en wordt gemaakt door Dragon
Data Ltd. uit Wales. Bij het ontwerpen heeft men bewust op twee
gedachten gehinkt. Het is een spelcomputer en tegelijkertijd een

programmeerbare huiscomputer. Standaardprogramma’s zijn te
verkrijgen in ROM-packs en op audiocassettes. Een beschouwing van
het totale pakket bewijst dat de Dragon een typische huiscomputer is,

waarvan de adviesprijs echter te hoog is.

De Dragon is ruim anderhalf jaar gele-
den in Engeland op de markt gebracht
en loopt daar zeer goed. In Nederland is
de verkoop nu zo’'n zes maanden aan de
gang.

De computer zelf is in een crémekleurige
behuizing opgeborgen. Het geheel is be-
paald redelijk degelijk uitgevoerd, maar
ziet er wat ‘plastiekerig’ uit. Het verbre-
ken van de verzegeling geeft de moge-
lijkheid binnenin te kijken. Onmiddellijk
valt ons op dat niets overbodigs aanwe-
zig is. Duidelijk is bespaard op ieder
overbodig onderdeel; een bewijs dat
Dragon Data weet wat massaproduktie
is. Zo goedkoop mogelijk produceren,
zonder een concessie te doen aan de
kwaliteit.

Afb. 1. Zeer redelijk uitgevoerde cremekleuri-
ge behuizing.

g

Hardware

Een 8 bit microprocessor, de 6809E van
Motorola, wordt toegepast, net zoals in
de TRS-80 Color computer. Omdat voor
deze microprocessor maar één kleuren
ondersteunde versie van BASIC bestaat,
namelijk die van Microsoft, heeft de Dra-
gon ook voor deze ‘Microsoft Extended
Color BASIC’ gekozen. Het is daardoor
niet meer na te gaan, of men door de
omstandigheden gedwongen was zich
tot Microsoft te wenden, of dat men dit
zonder meer wilde, om direct al boeken,
tijdschriften en programma’s ter beschik-
king te hebben.

Ook geluid is in ruime mate aanwezig; 5
octaven en 255 tonen volgens de opga-
ven. Met de ‘Play’-bevelen zijn die op te
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Afb. 2. Het 'hart’ van de Dragon: de 6809E
van Motorola.

roepen, terwijl de ‘Sound’-commando’s
uit BASIC eigenlijk meer opwekking van
een toon zijn. Verder is nog een com-
mando ‘Audio’ beschikbaar, dat het ge-
luid van een cassettespeler met de dat
van de TV verbindt. Het betekent dat ge-
luid van de band, bijvoorbeeld instructies
in een programma, opgenomen kan wor-
den. Een zinvolle toepassing o.a. bij
educatieve programma’s.

De aanduiding ‘32’ in de naam is een
duidelijke indicatie voor de grootte van
het intern geheugen. Die is inderdaad 32
Kbyte, waarvan nadat BASIC is opge-
start, 24 871 byte de gebruiker ter be-
schikking staat. Het lijkt steeds meer een
modegril te worden het brutogeheugen
op te geven en dat wijkt nogal wat van
het nettogeheugen af. Geheugenuitbrei-
ding tot 64 Kbyte en zelfs 256 Kbyte is
volgens de opgave mogelijk, maar dat
vergt wel een chirurgische ingreep, om-
dat er in de computer geen aansluitingen
voor zijn. Dat betekent dat er voor het
plaatsen van de uitbreiding zal moeten
worden gesoldeerd. Wellicht vindt de fa-
brikant 32 Kbyte genoeg voor de Dra-
gon. Die mening delen wij; 64 Kbyte is
met deze microprocessor nog te hante-
ren, maar voor de verdere uitbreiding tot
256 Kbyte is een hoogstandje in pro-
grammeertechniek nodig, dat bij deze
computer niet past.

Het toetsenbord is eigenlijk niets bijzon-
ders, het werkt betrouwbaar en heeft on-
geveer het formaat van een normale
schrijfmachine in draagbare uitvoering.
Ruimte genoeg, ook voor dikkere vin-
gers. Functietoetsen zijn er niet, behalve
de ‘Clear-toets die het beeldscherm
leegmaakt en de cursortoetsen.: Het aan-
wezig zijn van de ‘Shift’-toets heeft geen
betekenis voor de letters, want die wor-
den niet anders dan als hoofdletters
weergegeven. Het aanraken van de toet-
sen nodigt niet uit tot het continue ge-
bruik van het toetsenbord, zoals dat bij
tekstverwerking gebruikelijk is. Anders-
zins kan ook worden aangenomen dat
men een typische homecomputer heeft
willen maken, waarbij het accent op ver-
strooiing ligt. Daar is het toetsenbord
goed genoeg voor.

Aansluitingen

De Dragon heeft zelf geen beeldscherm.
Wel zijn uitgangen voor een kleuren-TV
en een monitor aanwezig. De kwaliteit
van het TV-beeld is zeer redelijk en be-
ter dan we van soortgelijke computers
gewend zijn. Nog beter wordt het beeld,
als een monitor (een beeldscherm voor
computertoepassingen) wordt gebruikt.
Het beeld bestaat uit 16 lijnen van elk 32
karakters. Naast zwart zijn er acht kleu-
ren. Omdat het kennelijk moet — zie bijv.
de Sinclair Spectrum, de VIC 20, de
Tandy Color Computer of de Commodo-
re 64 — is ook bij de Dragon 32 sprake
van een gekleurd scherm (blauw) met
daarin een rechthoekig (groen) viak.

Behalve voor het beeldscherm, zijn ook
aansluitingen voor twee joysticks, een
cassetterecorder, ROM-packs (waarin
programma’s, vnl. spelletjes, zijn opge-
slagen) en een printer aanwezig. De
twee joysticks worden overigens stan-
daard bijgeleverd. Programma’s en ge-
gevens kunnen met een cassetterecor-
der worden opgeslagen, waarbij de com-
puter voor de sturing van de recorder
zorgt. Dat is lang niet altijd het geval,
maar wel buitengewoon gemakkelijk. De
fabrikant heeft aangekondigd dat men
als optie een RS232C interface (waarop
allerlei randapparatuur aangesloten kan
worden) op de markt zal brengen. Een
diskette-unit is inmiddels al verkrijgbaar.
Het nut hiervan lijkt ons, zeker gezien de
prijs, twijfelachtig.

Software

Software is in ruime mate leverbaar.
Sommige programma’s zijn op cassette
opgenomen, andere zitten in een ROM-
pack. In Nederland nog wat minder,
maar in Engeland en Duitsland zijn er al
diverse leveranciers die programma’s
voor de Dragon op de markt brengen.
Over het algemeen zijn dat spelletjes en
wat programma’s in de educatieve sfeer.

Documentatie

De bijgeleverde documentatie is een in
het Engels gestelde gebruiksaanwijzing.
Deze gebruiksaanwijzing is, nog afge-

Afb. 3. Het betrouwbare

zien van het gebruik van een vreemde
taal, nogal matig. Degene die het Engels
beheerst, leert ook met deze gebruiks-
aanwijzing de Dragon wel bedienen,
maar het zal niet gemakkelijk gaan. Een
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing, of
in ieder geval enige pagina’s in duidelijk
Nederlands, is noodzakelijk voor een
computer als de Dragon.

Conclusie

De Dragon is typisch een computer die
bedoeld is om thuis te gebruiken. In de
spelleties en misschien de educatieve
sfeer is deze computer toepasbaar. Ook

Afb. 4. Vooorzien van aansluitingen voor kleu-
ren-TV.

zal men er programmeren in BASIC mee
kunnen leren. Voor serieuzer werk is de
Dragon echter te veel speelcomputer.

De Dragon kostte, incl. BTW, oorspron-
kelijk officieel f 1149,—. Het apparaat
wordt inmiddels een paar honderd gul-
den goedkoper aangeboden. De advies-
prijs bedraagt op dit moment f 899, —
incl. BTW. De Dragon is wat laat op de
markt gekomen en biedt, in het licht van
de vele andere computers op de markt,
zeker niet veel meer, maar ook niet veel
minder.

O Lino Bijnen

Inl.: JSL Logos bv, Veerweg 4,
1251 ZG Laren (02153) 14355.

10
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./ Bouwontwerp

Infraroqulot (deel 2):

de zender

In het vorige deel van dit bouwontwerp is de

. infraroodcodeslot-ontvanger besproken. Deze vormt één geheel met de
hier te bespreken infraroodzender. Deze
infraroodzend/ontvangstcombinatie kan worden gebruikt voor het
openen en sluiten van bijvoorbeeld deuren. Daartoe dient de zender
echter wel de ontvangstdiode te ‘zien’. Om storing te vermijden, is de
gevoeligheid van de zender naar de ontvanger beperkt tot een afstand
van ongeveer 1 m. De hier beschreven zender is bedoeld voor portable
gebruik en kan werken op een 9 V batterij.

kHz klokgenerator aanwezig die via een
poortschakeling het 25 kHz draaggolfsig-
naal stuurt. In principe werkt het systeem
2o dat de 25 kHz draaggolf wordt onder-
broken in een 2 kHz ritme. In de be-
schrijving van de infraroodontvanger is
reeds meegedeeld dat de eigenlijke code
is opgeborgen in de laagfrequente mo-
dulatie, die hier is omschreven als 2
kHz. In principe kan dit elke vorm van
laagfrequente modulatie zijn, mits de fre-
quentie ligt tussen circa 100 Hz en 3

De infraroodzender is eenvoudig van op-
bouw. Fig. 1 geeft hiervan het bloksche-
ma.

Een 25 kHz klokgenerator zorgt voor de
vereiste draaggolf. Deze 25 kHz span-
ning wordt via een buffertrap toegevoerd

Nu kunt u
naar binnen!

kHz. Hogere modulatiefrequenties zijn af
te raden, omdat deze anders te dicht ko-
men bij de draaggolffrequentie en daar-
door storing zouden kunnen veroorza-
ken.

De opbouw van zowel de draaggolfoscil-

naar lichtdioden. Dit zijn geen gewone
lichtdioden, maar lichtdioden die onzicht-
baar, infrarood, licht uitstralen.

De 25 kHz draaggolf wordt gemoduleerd
met een 2 kHz signaal. Hiertoe is een 2

lator als van de modulatie-oscillator is
erg eenvoudig. Fig. 2 geeft hiervan het
schema.

Fig. 1. Voor de infraroodzender wordt gebruik B
gemaakt van een 25 kHz draaggolf die met 2

kHz wordt gemoduleerd. De eigenlijke code

van de infraroodschakeling is opgeborgen in
de 2 kHz modulatie. Daarvoor kunnen we in
principe iedere frequentie nemen tussen 100

2 kHz
klok

poort

25kHz
klok

buffer-
trap

Hz en circa 3 kHz. Uiteraard moet bij iedere
frequentieband voor de laagfrequente modula-
tie de PLL-schakeling van de ontvanger wor-
den aangepast. Met de gegeven dimensione-
ring van de ontvanger is het echter ruim mo-
gelijk om een groot aantal codes te kunnen

180-1

instellen.
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V/ Handykit bouwsets

Betrouwbaar, degelijk en voordelig. Voorzien van
behuizing, Nederlandse gebruiksaanwijzing en garantie.
Laagfrequent funktie- : .
generator HKG-250

Sinus- en blokgolf tot
200 KHz. Met zeer lage

vervorming. Pris
198,-

, f 159,-
Absoluut kortsluitvaste exkl. BTW

laagspanningsvoeding
HKV-230.

Spanning (0-30V) en
stroom (0-2A), traploos

HANDIG TESTGEREEDSCHAP VOOR PRINTPLATEN

i (Ri = 12 M()) meet: Display:

259.- ® AC + DC spanning 1 mV—500 V | @ 3%tallig LCD

Ook leverbaar HKV-530 8 e weerstand 1 ohm—2M ohm e Data hold indikatie
0-30Ven 5A f398,- ® Doorgangstest met pieptoon e Automatische polariteit

Word geleverd in luxe etui inkl. batterijen
Hobby-oscilloscoop

HKS-130 2 MHz.
Voorzien van identieke X
en Y versterker, 7cm ]
beeldscherm.

Hioki, Sansei, TMK en Cie multimeters zijn o.a. verkrijgbaar bij:

Amsterdam Reinaert Electronics. Apeldoorn Radio Putto Arnhem Hupra B.V/Radio Te Kaat Bre-
da Bernard B.V./Elektra B.V./Polimex B.V./van Vugt B.V. Deventer Bernard B.V. Diemen Bernard
B.V. Gorinchem Strago Elektro B.V. ‘s-Gravenhage Bernard B.V/Eitéma B.V./Ruytenbeek ‘s-
Hertogenbosch Smoka B.V./Schoor B.V. Hilversum van Vugt B.V. ‘s-Heerenberg Zeddam B.V.
Katwijk Radio Bosplein Meppel Zeefat B.V. Nijverdal Radio Vo Papendrecht van Rossum Elektro
B.V. Rotterdam Bernard B.V./D.|.L.-Elektronika/Elektro Cirkel B.V./Den Hollander B.V/Nautoma-
tic B.V./Instr. Mak. Ravestijn Schiedam Bernard B.V./Kerger & Co. B.V. Utrecht Bernard B.V/
Karssen Elektronika/Radio Centrum Valkenburg (Berg & Terblijt) Hajé Elektronika Veenendaal
Hupra B.V. Venlo Bernard B.V./Elektro Ofra en Gros B.V. Voorburg Tempcontrol B.V. Weert v/d
Meerakker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V. Brussel Seher & Co.

B.V. Ingenieursbureau voor
Electrotechniek ir. |. Hartogs
Strevelsweg 700/603

3083 AS Rotterdam

Afd. Meettechniek

W l harto S Tel. 010-817833
Telex 28925

Vogel’s Import B.V., Hondsruglaan 93c,

5628 DB Eindhoven, telefoon 040-415547,

4

PUTER '-c’ ACORNSAFT

computer workshop

elektromsch centrum delft

BBC B computer f2015,00 8 x ROMboard (BBC) f 198,00 AXR 1 ToolROM f 98,00
Disk controller f 425,00 TAXAN 12" RGB AXR 2A SchakelROM f 198,00
TEAC Diskdrives (slimline) (580 dots) monitor f1710,00  AXR 4 monitor ROM f 29,00
va. f 731,00 NEC Printer f1395,00 AXR 2 B-ROM

Kast + kabelset f 130,00 STAR DP510 f1250,00  schakelROM f 59,00
Watford Diskcontroller 5'/, Inch diskettes va. f 7,95 8XROM/EPROMboard f 125,00
(62 files) f 529,00 Acorn Atom 8 + 2 K f 329,00 64K RAMcard f 355,00
Watford DOS ROM (16 K) f 199,00 Acorn Atom 12 + 12 K f 467,00  Alle orig. Atomgames f 19,50
Manual hiervoor f 39,00 Voeding 3A5V f 165,00  Centronix printerkabel f 59,00
Wordwise/Beebcalc Diskcontroller f 595,00  Printer i/o incl. VIA f 39,00
ROM'’s f 198,00 (98)  Torch CP/M + 88 K dd f4325,00 NEC 9” zw.w. monitor f 395,00
BBC games va. f 18,50 Torch Z80 kaart 64 K NEC 12" monitor gr./am-

View tekstbewerking f 295,00 RAM + CP/N Operating ber f 695,00
Tooldisk (o.a. disas, reloc, Systems en Perfect Filer, KAGA 12/ monitor groen  f 545,00
memorymove, -dump en Perfect Raider, amber  f595,00
debug met sourceteksten, Perfect CALC f 2315,00 BBC Datarecorder f 225,00
(in assembler) f 79,00 (59) Wij zijn exclusieve impor- DATAcassettes 2 X 6

idem op cassette f 59,00 (39) teur van min. f 3,60

3 dim. plotprogr. op disdk f 79,00 (59) Torch-computers

verder in ons programma: elektronica componenten, Hitachi oscilloscopes, Sinclair Spectrum, Commodore 64,
Microprocessor | + Il + lll, NEC p.c., informaticaliteratuur etc. etc.
Wij leveren niet onder rembours; na aangetekend opsturen van E.C. of girobetaalkaarten verzenden wij orders
boven f 50,00 zonder kosten.
Bankovermaking kan ook: t.n.v. E.C.D. B.V. Rabobank te Den Haag, rek. no. 17.99.45.300, postgiro v.d. bank:
38644. Alle prijzen zijn inclusief BTW!
Elektronisch Centrum B.V./Computer Workshop - Voldersgracht 26 - tel. 015-134429 - 2611 EV Delft

Vrijdagavond koopavond/Gehele week geopend, behalve maandagmorgen.
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Fig. 2. De oscillatoren zijn eenvoudig opge-
bouwd rond een nand Schmitt-triggerpoort.

Poort N1 stelt een nandpoort voor van
het type Schmitt-trigger. Een dergelijke
poort heeft een ingangshysteresis. Dit
houdt in dat het overschakelpunt naar
boven en het schakelpunt naar beneden
gezien in spanningsniveau verschillen.
Hierdoor leent deze poort zich uitermate
goed als oscillator.

De oscillatiefrequentie wordt in hoofd-
zaak bepaald door Rx en C2. De uit-
gangsspanning van de oscillator volgens
fig. 2 is blokgolfvormig. Om een oscilla-
tor volgens fig. 2 te kunnen stoppen, kan
eenvoudig een diode worden toege-
voegd. Fig. 3 geeft hiervan de oplossing.
Als op de ingang een gelijkspanning
wordt gezet, zal deze via diode D2 op
C3 terechtkomen en zal de oscillator
rond poort N3 afslaan. Wordt de gelijk-
spanning weggenomen van de anode
van de diode, dan zal oscillator N3 ge-
woon werken. Door nu 2 oscillatoren
achter elkaar te zetten volgens het type
van fig. 2 met de poortschakeling van
fig. 3 kan een golfvorm worden verkre-
gen waarvan fig. 4 een indruk geeft.

Hier gaat het om een 25 kHz golfvorm
die wordt onderbroken in een 2 kHz rit-
me. Omdat ook de 2 kHz modulatiegolf
volkomen symmetrisch is, is de onder-
brekingstijd van de 25 kHz blokgolf
slechts 250 msec. Gedurende die tijd
geeft de draaggolf steeds een 25 kHz
signaal af. De golfvorm volgens fig. 4
wordt gebruikt als zendsignaal en komt

Fig. 3. Om de oscillator te kunnen uitschake-
len, kan eenvoudig via een diode een gelijk-
spanning worden aangeboden op de ingang
van de poort.

0,5msec.

—
25kHz

Fig. 4. Het zendsignaal bestaat als het ware
uit een 25 kHz draaggolfsignaal dat in een rit-
me van 2 kHz wordt gechobpt.

via lichtdioden die infraroodlicht kunnen
uitstralen naar buiten om te worden op-
gevangen door de ontvangstdiode aan

de ontvangerzijde.

Compleet schakelschema

Fig. 5 geeft het schakelschema van de
complete zender.

De voedingsspanning +Ub is hier 9 V.
Dat is niet zo maar gekozen, maar van-
wege de mogelijke batterijvoeding. De
schakeling is erg compact en eenvoudig
van opbouw en leent zich uitermate
goed voor inbouw in een bijzonder klein
kastje dat gemakkelijk in de broekzak
kan worden gestopt. De eigenlijke scha-
kelaar waarmee de zender in bedrijf
wordt gezet is S1. Hiervoor kan eigenlijk
het beste een drukknop worden geno-

men met een enkelvoudig maakcontact.
Zodra deze drukknop wordt bediend,
zenden de diodes D3 t/m D5 het infra-
rood codesignaal uit. Om een stabiele
oscillatorwerking te krijgen, is het nood-
zakelijk dat de voeding wordt gestabili-
seerd. Hiertoe dienen zenerdiode D1 en
weerstand R1.

Over de zenerdiode D1 staat een con-
stante spanning van 4,7 V. Elco C1 is
noodzakelijk om storing in de werking te
voorkomen. De draaggolfoscillator wordt
in fig. 5 gevormd door poort N3. De 25
kHz wordt ingesteld met P2. Eventueel
kan deze potmeter gewoon midden in
zijn bereik worden gesteld en zal de 25
kHz in de praktijk behoorlijk kunnen af-
wijken, maar dat maakt voor de ontvan-
ger weinig uit omdat de eigenlijke code
is opgeborgen in de modulator N1.
Hiervan moet wel de frequentie exact
worden ingesteld. Dat gebeurt met instel-
potmeter P1. De instelling van P1 gaat
het gemakkelijkst door gewoon de licht-
diode D3 t/m D5 te richten op de ont-
vangstdiode in de ontvanger. Reeds is
besproken in het vorige deel van de be-
schrijving hoe de afregeling in zijn werk
gaat. In principe is het daarbij gemakke-
lijk om de phase locked loop ongeveer in
te stellen op het midden gebied van de
instelpotmeter die daarbij zit.

We draaien nu met P1 van de schake-
ling volgens fig. 5 zoveel tot het relais
van de ontvanger aantrekt. Let er daarbij
wel op dat de betreffende elco die reeds
in het vorige deel is genoemd wordt los-
genomen.

Het is natuurlijk ook mogelijk met meet-
apparaten een en ander exact af te re-
gelen. In dat geval kan gewoon de 25
kHz worden afgeregeld door een teller
aan de uitgang van poort N3 van fig. 5
te hangen. Met P2 wordt dan exact inge-
steld op 25 kHz. Ook kan dan een teller
worden gebruikt om poort N1 exact af te
regelen. Hetzelfde kan worden gezegd
van de PLL-schakeling bij de ontvanger
die ook gemakkelijk bij de oscillator rond
dit IC kan worden afgeregeld.

De werking van de schakeling volgens

Fig. 5. Het complete schakelschema van de zender is opgebouwd rond 1 IC van het type' 16HEF4093.

: et " o—o+Up
680Q (+9V)
s B32 D3 D4 DS
D1 [100uF
LV
5 3xLD271H
—{ | W BCSLTB =04
6 —
7 100pF
(2
I27nF

180 -5
IR slot
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Fig. 7. De componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 5.

fig. 5 is verder erg eenvoudig. De 25
kHz oscillator (poort N3) wordt steeds
onderbroken in een ritme van 2 kHz door
de sturing via diode D2. Poort N2 is al-
leen als buffer opgenomen tussen de 2
kHz modulator en de 25 kHz draaggol-
foscillator. De 25 kHz draaggolfoscillator
wordt gevolgd door poort N4 die even-
eens als buffer is opgenomen. Vervol-
gens stuurt de uitgang van poort N4 via
weerstand R2 transistor T1.

In de collector van transistor T1 zijn de 3
lichtdioden opgenomen. Hiervoor zijn ty-
pes gebruikt van Siemens met de code-
ring LD271H. Deze diodes stralen een

licht uit dat een spectrum heeft in het
950-nanometergebied. Dit is voldoende
breed om te worden aangeboden aan de
infrarode fotodiode BPW34.

Hoewel het lichtspectrum van de LD271
smal is, kan worden gesteld dat de foto-
diode een behoorlijk breed detectiege-
bied bestrijkt, zodat toch een en ander
goed op elkaar is afgestemd.

Weerstand R3 in de collectorleiding van
transistor T1 van fig. 5 is aanwezig om
de stroom door de diodes te begrenzen.
Deze stroom is relatief groot, maar de
batterij zal behoorlijk lang meegaan, om-

Fig. 9. Extern heeft de zender slechts 2 aansluitounten die bedoeld zijn voor de voeding. In se-
rie met de positieve voedingsdraad kan een drukknop worden geplaatst.

+up ST " i
'Lo———o i

HB180

P}

® o

dat schakelaar S1 steeds gedurende
slechts zeer korte tijd wordt bediend. In
ongeveer 1 s tijd zal de ontvanger moe-
ten aanspreken.

De piekdiodestroom door transistor T1 is
ongeveer 110 mA. Een BC547B mag de-
ze stroom wel hebben. Als we het een
beetje aan de hoge kant vinden, kunnen
we voor transistor T1 ook een andere
transistor nemen van bijvoorbeeld het
type BC140-16.

Print

Fig. 6 geeft de layout voor de print waar-
op de schakeling volgens fig. 5 wordt
aangebracht. De schaal is hier 1:1 en
het aanzicht van de soldeerzijde.

Fig. 7 geeft de componentenopstelling
die in dit geval wel erg eenvoudig is. De
printafmetingen zijn minimaal om de zen-
der in een bijzonder klein kastje te kun-
nen bouwen, zodat het geheel erg hand-
zaam wordt. Let er wel op dat de licht-
dioden D3 t/m D5 buiten het kastje moe-
ten uitsteken om hun licht naar buiten uit
te stralen. Als vuistregel kan het beste
worden aangehouden dat het licht dat de

dioden D3 tot en met D5 uitstralen direct
zichtbaar moet zijn (optisch) voor de ont-
vangstdiode in de ontvanger.

Ter verduidelijking van de bouw van de
print geeft afb. 8 nog een foto. Gemaks-
halve kan het IC het beste worden voor-
zien van een voetje. De diodes zijn op
de rand van de print aangebracht en
kunnen daar zonder draadjes direct op
worden gemonteerd.

Tot slot geeft fig. 9 een indruk van alle

14
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externe aansiuitingen die wel bijzonder
simpel zijn. De drukknop voor bediening
van de zender kan gewoon in serie met
de positieve voedingsspanning naar de
batterij worden aangesloten. Het zender-
printje heeft slechts 2 aansluitpunten,
omdat alle componenten verder op de
print zijn aangebracht.

weerstanden:
R1 = 680Q
R2 = 4,7 kQ
R3 = 27Q

P1, P2 = 100 kQ, instelpotmeter,
liggend model, steek 5x10 mm

condensatoren:

C1, C4 = 100uF/16 V, axiaal
C2 =27nF

C3 =33 nF

halfgeleiders:

D1 = 4,7 V/400 mW, zenerdiode

D2 = 1N4148

D3, D4, D5 = LD271H, infrarood LED
(zie tekst)

IC1 = HEF4093

T1 = BC547B, BC140

overige componenten:

1 print HB180

1 drukknop enkelvoudig maakcontact
2 printpennen 1 mm rond

Voor hobbyist en
vakman....
tle T100B en T10B!

Voor hobyist én vakrnan. Twee nieuwe low-
cost digitale multimeters van één van de
bekendste fabrikanten op het gebied van
digitale multimeters. Met een prijs/prestatie-
verhouding die zowel hobbyist als vakman
moét interesseren!

Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214

De T100B en T110B

* 7 funkties en 29 bereiken

* 10 ampeére bereik in AC én DC
* aparte diodetestfunktie

* doormeetzoemer

* peak hold op dlle stroom- en
spanningsbereiken (alleen T110B)

* stabiele nauwkeurigheid van 0.25% voor
de T110Ben 0.5% voor de T1I00B

Alle bereiken worden met €én centrale
draaischakelaar gekozen.

BECKMAN

Gebruik van hoogwaardige
komponenten en toepassing van
doordachte fabrikagemethoden
garanderen een zorgeloos gebruik
gedurende vele jaren.

Prijzen: T100B f 290,— excl. BTW
T110B f 340,— excl. BTW

Eén jaar volledige garantie
Nederlandse handleiding.

Vraag voor verkoopadressen
onze dealerlijst.

DI®DE
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Uitstekend
antwoord op de

compact disc

Nieuwe platenspelers

De jaren ’80 zijn de jaren van de ontsluiting van het computertijdperk.
Alles wat analoog is, wordt waar mogelijk gedigitaliseerd. Op
hifi-gebied zien we o.m. de analoge tunerafstemming plaats maken voor
de digitale afstemming, en de door de naald afgetaste plaat voor de

digitale plaat met laseraftasting.

De digitale plaat, de compact disc, is in
ons midden. Een stap voorwaarts, dat is
zeker. Maar toch, er wordt z6éveel en z6
enthousiast over de vele voordelen van
het digitale systeem geschreven, dat in
brede kring de gedachte begint post te
vatten dat zonder laseraftasting geen
muzikaal geluk mogelijk is. ‘Geen zwe-
ving, geen rumble, geen ruis, geen slijta-
ge!’ jubelen de berichten, waardoor
krachtig gesuggereerd wordt dat de nor-
male platenspeler, élke platenspeler,
zweeft, rumbelt, ruist en een verontrus-
tende plaatslijtage geetft.

Maar hoe groot zijn die verschillen nu
helemaal? O ja, uitgaande van een gam-
mele, verouderde platenspeler met goed-
koop vijfcentenelement en versleten
naald zijn die verschillen enorm — en feit
is dat velen die voor het eerst met het
compact disc-fenomeen worden gecon-
fronteerd thuis niet veel soeps op platen-
spelergebied hebben staan.

Maar de werkelijk goede analoge platen-
speler, met op het plateau een goed ge-
perste plaat (en niet een aanbiedings-
plaat van drie voor een tientje...), die kan
de compact disc verrassend dicht bena-
deren, zeker bij normaal weergaveniveau
in de normale huiskamer. Maar is zo'n
goede platenspeler niet erg duur? Nee,
die hoeft niet duur te zijn, zoals we heb-
ben mogen vaststellen aan de hand van
enkele nieuwe Dual-typen.

Speciale, nieuwe Dual-generatie

De komst van de compact disc was voor
Dual, de gerenommeerde Duitse platen-
spelerfabriek die al zo'n driekwart eeuw
lang bewezen heeft de weten hoe een
goede platenspeler moet worden ge-
bouwd, aanleiding tot het creéren van
een nieuwe generatie platenspelers. Wie
de specificaties bestudeert, ziet dat ze
aan zeer hoge eisen voldoen en dat ze,
vanaf het goedkoopste type, zijn voor-
zien van de inmiddels befaamd gewor-
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den Dual-voorzieningen, zoals het SAC-
tussenchassis en de ULM-toonarm. Het
zijn alle snaaraangedreven platenspelers
— het aandrijfsysteem dat nog steeds
veel voor heeft op het (vaak te eenvou-
dig uitgevoerde) direct drive-systeem. En
in alle gevallen wordt een krachtige,
elektronisch geregelde DC-motor toege-
past, waardoor het plateau zeer licht ge-
houden kan worden.

De nieuwe Dual-serie omvat 5 typen,
vanaf f 239,— tot f 419,—. Twee typen
hebben we uitvoerig onder handen ge-
had: het goedkoopste model, de CS 511
(f 239,—) en het op een na duurste, de
CS 515 (f 385,—). Wat bieden deze spe-
lers en in welke situatie is de ene, of
juist de andere, te prefereren?

De CS 511

De CS 511 is een semi-automatische,
snaaraangedreven platenspeler met
slechts drie bedieningstoetsen: een 33/
45-toets voor de elektronische toeren-
talomschakeling, een lift-up- en een lift-
down-toets. Meer niet. Zelfs geen naald-
kracht- en dwarskrachtcompensatie-in-
stelmogelijkheid. Kan het eenvoudiger?
De arm is optimaal ingesteld op het bij-
behorende Dual-element.

van Dual

Foto 1. De eenvoudigste: de CS 511.

De platenspeler is vrij plat, ‘satin metal-
lic’ van kleur (er is ook een anthraciet
metallic uitvoering) en zeer gaaf afge-
werkt. De drie bedieningstoetsjes bevin-
den zich aan de voorzijde, buiten de hel-
der doorzichtige plexiglazen stofkap.
Breng de arm boven de plaat en deze
begint te draaien. Druk de lift-down-toets
in en de naald daalt met de juiste be-
hoedzaamheid,(niet te traag, niet te snel)
in de groef neer. Bij het plaateinde keert
de arm weer automatisch terug naar de
armsteun. Tevens wordt de motor uitge-
schakeld.

Een eenvoudig, perfect werkend sys-
teem, met echter één punt dat aandacht

Foto 2. De lagering van de CS 511-arm: een-
voudig en zonder instelmogelijkheden.

vraagt: de armlift. Bij de automatische
armterugkeer gaat de lift niet automa-
tisch omhoog. De lift blijft dus in de
down-stand. Dat betekent dat bij het op-
zetten van een nieuwe plaat niet verge-
ten mag worden de lift-up-toets in te
drukken voordat de arm boven de plaat
wordt gebracht!

Verend subchassis

De CS 511 is uitgerust met een zeer es-
sentiéle voorziening die in feite in elke
platenspeler zou moeten worden toege-
past: een subchassis. Dat is een verend
opgesteld tussenchassis waarop het pla-
teau en de arm star zijn bevestigd. Star
wil in dit verband zeggen: onveranderlijk
van plaats t.o.v elkaar. Het plateau draait
en de arm kan eveneens uitsluitend om
zijn as draaien. Alleen op deze wijze ont-
staat één hecht, onwrikbaar geheel tus-
sen plaatgroef en naaldpunt. De groef
glijdt nu onder de naald door zonder dat
de naald afwijkingen vertoont t.o.v. de
groefmodulaties. Motortrillingen worden
buiten het subchassis gehouden doordat
de motor apart is afgeveerd. De enige
directe verbinding is de elastische snaar.

En natuurlijk de verende ophangpunten.
Het is een niet zo eenvoudige voorzie-
ning waarvan goedkopere platenspelers
vrijwel nooit zijn voorzien. Deze Dual
511 wel en dan niet zo maar op zijn jan-
boerefluitjes, maar met een computerbe-
rekend ophangsysteem dat zo te voelen
vrij stug aandoet, maar dat in de praktijk

Foto 3. Slechts 3 toetsjes: 33/45, lift-down en
lift-up.

een opvallend goede demping heeft te-
gen mechanische trillingen, zoals voet-
stappen door de kamer, maar ook
akoestische trillingen van de luidspre-
kers. Luide weergave van krachtige bas-
sen hebben dan ook geen merkbare in-
vloed op het element.

Aluminium low-mass arm

De rechte arm is niet gemaakt van kool-
fiber dat een niet altijd even voorspel-
baar gedrag vertoont, maar van een spe-
ciale, door Dual uitgedokterde alumi-
niumlegering. Deze LM-(Low Mass-)arm
paart een zeer grote stijfheid en goede
inwendige demping tegen ongewenste
resonanties aan een uiterst gering ge-

Foto 4. Snelstart, dank zij het slechts 350
gram wegende plateau.

wicht: de dynamische massa bedraagt
niet meer dan 9 gram. Met het meegele-
verde, aan de arm gemonteerde MM-ele-
ment Dual DN 239 maten we een lichte
eigenresonantie rond 12 Hz. Een uitste-
kend gebied, waardoor deze arm-ele-
mentcombinatie ongevoelig is voor niet-
vlakke platen, platen met ‘warps’. Dit is
geen reclamekreet, het is iets dat we zelf
hebben vastgesteld door aan één kant
iets onder de plaat te leggen, waardoor
de naald zo'n kleine centimeter op en
neer begon te dansen tijdens het afspe-
len. Idioot gezicht natuurlijk, maar jank
hoorden we niet, ook niet bij piano- en
fluitmuziek.

De kwalitatief zeer hoogwaardige arm
(die, zij het met een betere armlagering
en met een nog iets geringere massa
ook in de duurdere Dual-spelers wordt
toegepast) en het onverwacht goede ele-
ment voor een toch zo goedkope platen-
speler resulteren in een zeer plezierig,
allergaafst klankbeeld. Geen spoor van
rumble of zweving en een zeer goede
kanaalscheiding en faseverhouding,
waardoor een uitstekend stereobeeld en
een zeer goed aftastvermogen: 80 pm
(70 um is in deze klasse al uitstekend,
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Foto 5. De Dual-platenspelers zijn zeer servicevriendelijk: een klemmetje en één schroefje los

en plateau en dekplaat kunnen worden verwijderd.
Duidelijk is het subchassis te zien. Het binnenwerk van de CS 511 en de CS 515 zijn exact ge-
lijk. Alleen heeft de CS 515 de extra toerentalfijnregel-voorziening (in de uitsparingen boven, in

het midden van de foto).

90 a 100 um is top). Alleen klonk het
hoog af en toe een tikkeltje overbriljant,
niet direct scherp, maar wel enigszins
nadrukkelijk aanwezig. Wellicht kwam dit
door de lichte lagerspeling die de arm
vertoonde. Overigens bleek het iets te
veel aan hoog met de toonregeling op
de versterker wel weer te corrigeren, dus
zo'n ramp was het nu ook weer niet.

De vast ingestelde naaldkracht bedraagt
2,5 gram, niet direct een extreem lage
waarde, maar wel gebruikelijk in deze
klasse. Er is een sferische, dus ronde
naaldpunt toegepast.

Dank zij de elektronisch geregelde DC-
motor kon het plateau zeer licht worden
gehouden: het weegt slechts ca. 350
gram. Een zeer geringe massa aldus, en
dit houdt in dat het zeer viug en zonder
naschommelneigingen op snelheid is:
binnen een kwart omwenteling. Ideaal
voor mixwerk, zeker bij toepassing van
een gecombineerde sterkteregelaar/pla-
tenspeler-netschakelaar op het mengpa-
neel. Zet de naald een kwart omwente-
ling véor de gewenste muziekpassage
op de nog niet draaiende plaat en schuif
op het gewenste moment de niveaurege-
laar omhoog. Op hetzelfde moment start
de plaat en wordt het bewuste muziek-
fragment gaaf, zonder jank, weergege-
ven.

Conclusie CS 511

Deze Dual CS 511 hoort tot de meest
eenvoudige platenspelers die op de
markt zijn, maar is nochtans van een
ronduit voortreffelijke kwaliteit. De ronde

naald en de 2,5 g naaldkracht geven na-
tuurlijk wel iets meer platenslijtage dan
een elliptische naald en een geringere
naaldkracht, maar o.m. dank zij de uit-
stekende sporing valt die slijtage in de
praktijk best mee. Daarbij komt het grote
voordeel van de ronde naald, dat nog
wel eens over het hoofd wordt gezien: hij
is veel minder kritisch wat betreft plaat-

krasjes, stofjes en slijtageplekjes dan zijn
elliptische broeder!

Overigens is veel slijtage-ellende (ook bij
duurdere platenspelers) te voorkomen
door geliefde platen op een cassette-
bandje te zetten en het bandje in plaats
van de plaat af te spelen.

Al met al is de CS 511 een absoluut niet
kritische platenspeler wat opstelling en
bediening betreft, die uw platen zoals het
een Dual-speler betaamt ongemeen
goed weergeeft en waarvan u nooit hoeft
te vrezen dat de instelling verloopt. U
krijgt bijzonder veel kwaliteit voor het
naar verhouding lage bedrag!

Dual CS 515

De 146 gulden duurdere Dual CS 515 is
even eenvoudig van bediening en heeft
ook op andere punten veel overeenkom-
sten met de 511: dezelfde lichte buisarm
(echter met iets geringere massa), het-
zelfde subchassis, dezelfde elektronisch
geregelde DC-motor met een even licht
plateau, maar met een iets zwaardere
mat (iets betere demping). Ook dit is een
semi-automatische platenspeler.

De armlagering is duidelijk van betere al-
lure: cardanisch en resulterend in een
massaloze naaldkracht. Bovendien is de-
ze lagering totaal vrij van ook maar de
geringste speling, een eerste voorwaar-
de voor degene die naar de meest ver-
fiinde muziekweergave streeft.

Er is mogelijkheid tot naaldkrachtinstel-
ling en dwarskrachtcompensatie. Het
door Ortofoon gemaakte lichtgewicht
MM-element met elliptische naald, ULM
65 E, kan in tegenstelling tot het element

Foto 6. De CS 515. Extra mogelijkheden: naaldkrachtinstelling en toerentalfiinregeling. Verder

dezelfde gemakkelijke bediening als de CS 511.
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Foto 7. De CS 515 is voorzien van een fraai
gevormd lichtgewichtelement van zeer goede
kwaliteit.

van de CS 511 gemakkelijk worden ver-
wisseld. Nodig is dit echter allerminst,
want dit element is van zeer goede klas-
se. Maar desgewenst kan er een aan-
merkelijk duurder element worden toege-
past: de kwalitatief bijzonder hoogwaar-
dige arm kan dat straffeloos aan.

Verder is deze platenspeler, die er net
Zo uitziet als de 511 en eveneens in
twee kleuren leverbaar is, voorzien van
een verlichte stroboscoop en toerental-
fijnregeling (+ en — 6%). Ideaal natuur-
lijk voor meemusiceeractiviteiten. Voor
normale plaatweergave is het verande-
ren van de elektronisch geregelde, vol-
maakt nauwkeurige draaisnelheid natuur-
lijk niet nodig.

Het ding speelt ook op zijn kop!

Wat een ‘massaloze naaldkracht’ inhoudt
blijkt uit het feit dat deze platenspeler
niet met de grootst mogelijke omzichtig-
heid nauwkeurig waterpas hoeft te wor-
den gesteld. Stel hem schuin op, hij
speelt alsof er niets aan de hand is. We

Foto 8. In het naaldkracht-instelschroefje,
rechts van de armlagering, is een spiraalveer-
tie opgenomen waarmee de naaldkracht wordt
ingesteld. Door de voet te verdraaien wordt
de dwarskrachtcompensatie ingesteld.

Foto 9. Gegolfde platen, geen probleem, ze-
ker niet voor de CS 515.

hebben dit geprobeerd, tot het apparaat
zowat rechtop (dus 90°) op de tafel
stond. We gingen nog verder. We klem-
den de plaat met behulp van een platen-
klem (een z.g. platenpuck) stevig op de
plateau-as vast en stelden de platenspe-
ler brutaalweg op zijn kop op. Op een
paar boekenstapeltjes. Naald in de
groef... muziek! Goede, briljant weerge-
geven muziek. Hoe kan dit? Dit is bereikt
door in de horizontale armlagering een
zwak, instelbaar veertje aan te brengen,
waarvan de veerkracht wordt ingesteld
door naaldkracht-instelschroefje rechts.
Door de veerkracht wordt de naald onder
alle omstandigheden met de gewenste
naaldkracht tegen de plaat gedrukt. Uit-
stekend systeem!

Naaldkracht

De aanbevolen naaldkracht is 1,5 gram,
maar bij de test bleek zelfs een vermin-
dering tot enkele tienden van een gram
nog een goede weergave te geven, wat
wel iets zegt over de geringe massa, de
volmaakte uitgebalanceerdheid en de
perfecte lagering van het systeem. Ook
de totale ongevoeligheid voor ‘warps’ is
hieraan te danken.

Het verstellen van de dwarskrachtcom-

pensatieregelaar heeft geen merkbaar
effect, hoewel de trekspanning van het
onder de armvoet aangebrachte com-
pensatieveertje wel iets verandert. Zet
het knopje maar gewoon op 1,5 g, dan is
het altijd goed.

Vergeleken met de 511 klinkt de 515 wat
voller. lets warmer, door een wat meer
geaccentueerde weergave van het mid-
dengebied. Ook de hogetonenweergave
is iets meer in balans met de rest van
het toongebied. In zijn totaliteit dus wat
verfijnder. Maar de elliptische naald is
wat gevoeliger voor plaatongerechtighe-
den, dus er is wat meer platenzorg ver-
eist. Overigens kan probleemloos van
een meelopende platenborstel gebruik
worden gemaakt, de motor trekt dat
best. Dat geldt trouwens ook voor de CS
511,

De bediening is precies hetzelfde als die
van de 511, met als extra mogelijkheid
de fijnregeling. Ook bij deze platenspeler
moet dus eerst de lift-up-toets worden in-
gedrukt voordat de naald boven de plaat
wordt gebracht!

Doordat bij deze platenspeler een iets
zwaardere plateaumat is toegepast komt
het plateau een fractie later op snelheid,
zo tussen een kwart en een halve om-
wenteling in.

Ook bij de 515 bilijft de helder doorzichti-
ge stofkap in elke gewenste stand staan.
Een speciale opmerking verdient de ser-
vicevriendelijkheid van beide typen: één
asklemmetje en één montageschroefje
los en het binnenwerk is volledig toegan-
kelijk.

Tot slot dient nog te worden vermeld dat
een uitvoerige, goed geillustreerde veel-
talige handleiding (waaronder Neder-
lands) wordt bijgeleverd.

Conclusie CS 515
Na het voorgaande is het duidelijk: de

Technische gegevens CS 511 CS 515
Aandrijving snaar shaar
Motor elektronisch gere- elektronisch geregel-
gelde DC-motor de DC-motor
Toerental 337/5-45 tpm 331/5-45 tpm
Toerentalfijnregeling -—- + 6%
Plateau 304 mm ..., 350 g 304 mm ..., 350 g
Arm recht, alu recht, alu (ULM), car-
danische vierpuntsla-
gering
Effectieve armlengte 211 mm 211 mm
Max. hoekfout 0,15°/cm Rad. 0,15%cm Rad.
Elementgewicht 49 25¢g
Naald 16,5 um sferisch 18 x 8 um elliptisch
Frequentiebereik 10 Hz — 20 kHz 10 Hz — 25 kHz
Wow en flutter (DIN) + 0,1% + 0,07%
Rumble, gewogen/ongewogen 66/44 dB 72/48 dB
Aanbevolen naaldkracht 25¢g 1,59
Afmetingen 440x111x364 mm 440%111x364 mm
(bxhxd) (bxhxd)
Netspanning/vermogen 115/230 V-1,5 W 115/230 V-1,7 W
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Foto 10. De CS 515 speelt in schuine stand
gewoon door...

515 is zonder meer een kwaliteitsspeler,
bedoeld voor degene die zijn met zorg
behandelde platen zo perfect mogelijk
wil weergeven. De toerentalfijnregeling is
een voorziening die niet iedereen nodig
zal hebben, maar wie er wel gebruik van
maakt heeft er een goed werkend sys-
teem aan. Door de geringe naaldkracht
(1—1,5 g) is er nog nauwelijks sprake
van plaatslijtage. Een uitstekende, zeer
aanbevolen platenspeler dan ook voor
de kritische muziekliefhebber, en zijn

Foto 11. Maar ook op zijn kop hangend doet hij het uitstekend!

prijs meer dan waard.

Deze zeer goede prijs-kwaliteitverhou-
ding is nog gunstiger bij het nieuwste
model dat bij het verschijnen van dit arti-
kel inmiddels op de markt is: de CS 515
met zware, schokabsorberende voeten.
Hoewel ons testmodel (met kleine voe-
ten) dank zij het subchassis mechani-
sche trillingen op afdoende wijze smoor-
de, is het nieuwste model met de grote
voeten n6ég ongevoeliger voor mechani-
sche storingen van buitenaf.

Prijzen:
CS 511 (anthraciet metallic of satin me-
tallic): f 239,—,

CS 515 (anthraciet metallic of satin me-
tallic): f 385,—.

Importeur:
Rema Electronics BV, Isarweg 6,
1043 AK Amsterdam. Tel. 020-114959.

O Wim van Bussel
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Sinus/blok- en pulsconverter

Er zijn in de loop van de tijd in Hobbit verschillende soorten
sinus-generatoren gepubliceerd die bedoeld zijn als echte generator bij
een meetopstelling. De hier gegeven schakeling is bedoeld om aan zo’n
sinusgenerator te worden gekoppeld en te zorgen voor een
extra-uitgang waarbij de frequentie van de sinusgenerator naar buiten
komt, maar waarbij de golfvorm van de sinus is gewijzigd in een echte
blokspanning. Daarnaast levert de hier gegeven schakeling ook een
aparte uitgang, waarbij de pulsbreedte van het signaal regelbaar is.
Daarbij kan een pulsbreedteregeling worden verkregen tussen 1 en 99%
bij elke frequentiewaarde die met de sinusoscillator wordt ingesteld.
Met de hier beschreven schakeling krijgen we dus een aanvulling van
een sinusgenerator met twee extra-uitgangen die van groot nut kunnen
zijn. Ook is het mogelijk de hier gegeven schakeling te gebruiken bij
reeds bestaande sinusgeneratoren die zijn gekocht in de winkel.

In principe kan de hier gegeven blok- en
pulsconverter worden gebruikt bij vrijwel
elk soort sinusgenerator. De enige be-
grenzing wordt gevormd door de belas-
ting die op de sinusgenerator mag wor-
den aangebracht.

De hier gegeven schakeling belast de si-
nusgenerator met ongeveer 47 kQ. In
verreweg de meeste praktijkgevallen zal
zo'n belasting van geen enkele invioed
zijn.

Fig. 1 geeft het blokschema van de hele
blok- en pulsconverter. Op de ingang
wordt een sinusvormige spanning aange-

boden. Deze wordt door een omzetter
veranderd in een blokgolfvormige span-
ning. Daarna wordt de flank van deze
blokgolf verbeterd, zodat hele steile flan-
ken worden verkregen op uitgang 1. Ver-
volgens wordt dit uitgangssignaal ook
naar een monostabiele multivibrator ge-
stuurd.

Op uitgang 2 staat hierdoor een puls-
vorm waarvan de pulsbreedte regelbaar
is over 99% van de periodetijd. De fre-
quentie van uitgang 2 is gelijk aan die
van uitgang 1. Daarbij is het zo dat uit-
gang 1 en uitgang 2 ook in fase blijven.

Fig. 1. De sinus/blok- en pulsconverter bestaat uit een omzetter, flankverbeteraar, monostabiele

multivibrator en een buffertrap.

sinus - flank-
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Fig. 2. Een op-amp kan heel gemakkelijk wor-
den gebruikt als comparator waarbij twee
spanningen met elkaar worden vergeleken.

De sturing van de monostabiele multivi-
brator vindt steeds plaats op de positieve
flank van het signaal van uitgang 1. Om-
dat uitgang 2 niet sterk kan worden be-
last, is daarachter een buffertrap ge-
plaatst en is zo uitgang 4 gecreéerd. De-
ze uitgang kan worden gebruikt voor het
sturen van willekeurige elektronische
schakelingen met een pulsvorm waarbij
de belasting 470 Q of meer mag zijn.

Sinus-naar-blokgolfvorm-omzetter

In fig. 2 vormt IC2 een operationele ver-
sterker, kortweg op-amp genoemd. Nor-
maal wordt een op-amp symmetrisch ge-
voed. In dit geval is de op-amp echter
asymmetrisch gevoed. Dit houdt in dat
het negatieve voedingsspanningspunt 4
van IC1 aan de nul ligt, terwijl punt 7 van
dit IC gewoon positief wordt gevoed.

De inverterende ingang van IC1 (punt 2)
is via voedingsspanning +Ub op het hal-
ve voedingspotentiaal gelegd. Via weer-
stand R1 wordt de sinusgolfvorm aan
IC1 aangeboden. IC1 heeft in dit geval
een bijzonder hoge versterking van circa
100.000 keer. Dit wordt veroorzaakt door
het feit dat er geen tegenkoppeling aan-
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Fig. 3. De schakeling volgens fig. 2 zorgt er-
voor dat een blokgolf ontstaat door de sinus-
spanning te vergelijken met een gelijkspan-
ningsniveau dat op punt 2 aanwezig is.

wezig is tussen uitgangspunt 6 en inver-
terend ingangspunt 2. Door deze hoge
versterking van IC1 ontstaat er een blok-
golfvormige spanning op de uitgang als
op de ingang een laagfrequente sinus-
spanning wordt aangeboden. Immers,
als de spanning op punt 3 van IC1 net
iets onder de spanning van punt 2 ligt,
zal uitgangspunt 6 van IC1 nul zijn. Een
bijzonder gering spanningsverschil is no-
dig om dit te bereiken, gezien de hoge
versterkingsfactor van IC1. Ligt de span-
ning van punt 3 van IC1 net iets boven
dat van punt 2 van IC1, dan zal de uit-
gang van IC1 sterk positief zijn. Als IC1
een voedingsspanning heeft van 10 V
dan zal bij de genoemde versterkingsfac-
tor ca. 100 uV verschil tussen punt 2 en
punt 3 van de IC nodig zijn om de volle-
dige uitgangsspanningszwaai van 10 V
te halen.

Fig. 3 geeft het schakelen van de con-
verter volgens fig. 2 grafisch weer. In fig.
-3 is de sinusingangsspanning getekend
en daarbij is de spanning uitgezet als
functie van de tijd. Gekozen is voor een
referentieniveau van 6 V op punt 2 van
IC1 uit fig. 2. De sinus op de ingang

Fig. 4. Als de sinusspanning een te laag ge-
likspanningsniveau dan wel geen gelijkspan-
ning heeft, ontstaat er een asymmetrische
golfvorm die niet wordt gewenst.

(weerstand R1, fig. 2) is in fig. 3 geko-
zen met een topamplitude van 1 V. Uit
voorgaande zal duidelijk zijn dat het
schakelen van IC1 vrijwel exact plaats-
vindt op het referentieniveau van punt 2
van IC1. In fig. 3 houdt dit in dat steeds
als de sinus het 6 V referentieniveau
passeert, de uitgang schakelt. Dit bete-
kent dat tussen het tijdstip t1 en t2 de
uitgang van IC1 positief wordt en dat de
uitgang tussen tijdstip t2 en t3 vrijwel nul
wordt. In fig. 3 wordt verondersteld dat
het sinus-nulniveau ligt rond 6 V.

In de praktijk hangt het af van de sinus-
generator of we wel een gelijkspannings-
niveau van 6 V hebben waar de sinus
zich omheen beweegt. Ook kan het bij-
voorbeeld zijn dat het gelijkspanningsni-
veau van de beschikbare sinus nul is,
zodat de situatie van fig. 4 ontstaat.
Hierbij beweegt de sinus zich rond de
nul en zal dus het negatief gaande ge-
deelte van de sinus totaal niets doen.
Om nu toch enig schakelend effect te
krijgen, moeten we ervoor zorgen dat het
gelijkspanningsreferentieniveau van punt
2 uit fig. 2 lager wordt gelegd, zodat het
de sinusamplitude kan doorkruisen. Dat

Fig. 6. Het complete schakelschema van de converter is eenvoudig van opzet.

Fig. 5. Als we er zeker van willen zijn dat al-
tiid een symmetrische blokgolfspanning ont-
staat, is het wenselijk condensator CX met
potmeter PX toe te voegen. Meestal zal ech-
ter de beschikbare sinusoscillator wel ergens
een gelijkspanningscomponent bevatten, zo-
dat CX en PX in dat geval achterwege kun-
nen blijven. Het gelijkspanningsniveau dat bij
de sinus aanwezig is, wordt ook ingesteld met
R4 en R5 op punt 3 van IC1.

is in fig. 4 gebeurd door dit niveau van
punt 2 uit fig. 2 op 2 V te leggen. We
zien nu dat de sinus op het ingangspunt
dit referentieniveau van 2 V doorkruist
en dat er nu schakelmomenten zijn op
punt tx, ty en tz. Deze punten zijn niet
symmetrisch en dit houdt in dat in dit ge-
val dan ook de golfvorm op de uitgang
van IC1 uit fig. 2 niet symmetrisch meer
is.

In de praktijk wensen we echter steeds
een symmetrische blokgolfvorm. Om dit
te kunnen bereiken, gaan we als volgt te
werk: stel dat de sinusspanning gesuper-
poneerd is op een gelijkspanning. In dat
geval kan eenvoudig dit gelijkspannings-
niveau worden ingesteld met de weer-
standsdeling van R4 en R5 uit fig. 2. Ligt
de sinus rond een spanning van 4 V,
dan wordt ook punt 2 met behulp van de
weerstandsdeling R4, R5 op 4 V gelegd.
Als de voedingsspanning +Ub 12 V is

+Up

R1
L7k Q

1V eff
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Fig. 8. De componentenopstelling van de sinus/blok- en pulsconverter.

zal R5 de helft van de waarde worden
van R4. Is bijvoorbeeld de gelijkspanning
waar de sinus zich rond beweegt 7 V,
dan zal punt 2 van IC1 uit fig. 2op 7 V
moeten worden gelegd met de weer-
standsdeling van R4 en R5.

Steeds wordt dus de gelijkspanning
waarop de sinus is gesuperponeerd in-
gesteld met de weerstandsdeling R4 en
R5. Doen we dit niet, dan krijgen we
geen symmetrische blokgolf. Een ander
geval kan zich voordoen als de sinus
een echte wisselspanning is die niet op
een gelijkspanning is gesuperponeerd. In
dat geval beweegt de sinus zich rond de
nul zoals fig. 4 laat zien. Nu wordt de
op-amptrap gemadificeerd volgens fig. 5.
Weerstand R4 en R5 zorgen voor deling
van de voedingsspanning met een factor
2. Vervolgens wordt ook punt 2 van IC1
op dit halve voedingsspanningsniveau
gelegd met instelpotmeter PX. Eventueel
kan voor deze instelpotmeter ook een
gewone weerstandsdeling worden ge-
bruikt bestaande uit 2 weerstanden van
10 Q.

In fig. 5 maakt het niets uit of de sinus
op de ingang al of niet is voorzien van

een gelijkspanning. Deze wordt eenvou-

dig tegengehouden met behulp van con-
densator CX. Omdat in fig. 5 de schakel-
niveaus van punt 2 en 3 gelijk liggen, zal
de sinus automatisch worden omgezet in
een symmetrische blokgolf. De trap vol-

gens fig. 5 is alleen nodig als de sinus

zich niet bevindt op een positief gelijk-
spanningsniveau en wanneer dit gelijk-
spanningsniveau groter is dan de aan-
wezige voedingsspanning.

Ook wanneer het gelijkspanningsniveau
reeds in de buurt komt van de voedings-
spanning is het wenselijk de niodificatie
van de trap volgens fig. 5 toe te passen.

Complete schakelschema

Fig. 6 geeft het schakelschema van de
complete converter voor blok- en plus-
vormen. Op de ingang wordt de sinus
aangeboden en deze wordt via weer-
stand R1 op de niet inverterende ingang
van IC1 gezet. IC1 is de genoemde blok-
golfconverter. IC2 vormt de flankverbe-
teraar.

De blokgolf is via weerstand R6 beschik-
baar op uitgang 1. Deze uitgang kan
voor calibratiedoeleinden worden ge-
bruikt en mag niet worden belast met
minder dan 10 Q. Uitgang 3 is een te-
stuitgang die eventueel ook voor andere
doeleinden kan worden gebruikt. Deze
uitgang mag minimaal worden belast met
ongeveer 1 Q.

Het uitgangssignaal van punt 6 van I1C2
gaat ook naar punt 8 van IC3. IC3 vormt
een monostabiele multivibrator. Punt 10
is hiervan de uitgang en via weerstand
R8 wordt de pulsvorm naar potmeter P3
gebracht. Uitgang 2 is hierbij de loper
van P3 en deze uitgang is bedoeld voor
eventuele calibratiedoeleinden.

Om een forse stroom te kunnen leveren
in pulsvorm, is transistor T1 aange-
bracht. De emitter hiervan vormt uitgang
4. Deze uitgang geeft hetzelfde signaal
als vitgang 2. De verschillen zijn echter
dat op uitgang 4 de totale voedingsspan-
ningsamplitude aanwezig is en dat deze
uitgang mag worden belast tot 470 Q.
Eventueel kan weerstand R10 worden
vervangen door een regelaar met een
waarde van 500 Q. Op die manier is dan

Afb. 9. De sinus/blok- en pulsconverter is niet erg gecompliceerd en kan gemakkelijk worden

nagebouwd.
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Fig. 10. Extern heeft de converterprint 7 aansluitounten. Afhankelijk van de toepassing kunnen
meerdere uitgangen misschien worden weggelaten.

uitgang 4 volledig regelbaar tussen 0 en
voedingsspanningsniveau. De pulsbreed-
te van het signaal van uitgang 2 en uit-
gang 4 is instelbaar met potmeter P2. In
dit geval is de pulsbreedte regelbaar tot
1 ms. Als andere pulsbreedtebereiken op
prijs worden gesteld moet C3 omscha-
kelbaar worden gemaakt voor andere
condensatorwaarden. Een vertienvoudi-
ging van de capaciteit van C3 geeft een
tienmaal bredere maximale uitgangspuls
op uitgang 2 en 4. Als C3 dus 470 nF
wordt, is een pulsbreedte van 10 ms mo-
gelijk en als voor deze condensator een
waarde van 4,7 uF wordt genomen, kan
een maximale pulsbreedte van 100 ms
worden bereikt. Wordt C3 verkleind tot
4,7 nF, dan zal de maximale uitgangs-
pulsbreedte 100 usec zijn. In de praktijk
is het gemakkelijk om C3 omschakelbaar
te maken naar punt 3 van IC3. Daarbij

blijft aansluitpunt 1 steeds gemeen-
schappelijk voor alle condensatoren. Ge-
zien het grote aantal uitgangen bij de
schakeling volgens fig. 6 zijn allerlei toe-
passingen denkbaar. Ook kunnen de uit-
gangsamplituden worden gewijzigd door
de weerstandsdelingen van uitgang 1 en
uitgang 2 aan te passen.

In principe kan ervan worden uitgegaan
dat uitgang 3 minimaal mag worden be-
last met ongeveer 1 kQ. Uitgang 4 daar-
entegen mag minimaal worden belast
met ongeveer 270 Q. Praktisch is een
minimumwaarde van 500 Q aan te beve-
len om de voedingsstromen te beperken.
Als de aan te bieden sinus niet is voor-
zien van een acceptabele gelijkspanning,
dan dient de schakeling volgens fig. 6 te
worden gemodificeerd met de trap van
fig. 5.

HOBBELS

Programmeerbare referentiespanning

Diverse lezers hebben ons opgebeld over een aantal fouten in tekst en één
print van de ‘Programmeerbare referentiespanning’ in Hob-bit 11. Van afbeel-
ding 7 is door de drukker een verkeerde versie gebruikt voor print HB804a. En-
kele doorverbindingen ontbreken en punt ‘D’ van de ‘BCD-eenheden’ is op de
verkeerde pen van IC5/IC7 aangesloten. In een komende uitgave zullen wij
een herstelde afbeelding van de print afdrukken.

De auteur, Ing. D. Van den Broeck, treft geen enkele blaam. De fouten zijn ter
drukkerij gemaakt, waarbij correcties zijn weggelaten of niet verwerkt. Aan on-
ze lezers en aan Dirk van den Broeck onze welgemeende excuses.

De heer Van der Broeck meldde ons nog dat de tekenaar in het schema van
HBB809 de diode D1 verkeerd om gepolariseerd heeft getekend. U hebt dat
uiteraard al gezien en zo niet, draai die diode om, s.v.p.

Ook hier was tekst, ontwerp en voorlopige tekening correct. Helaas werd bij
het definitief tekenen een fout gemaakt. Weifelende handelaren kunnen ook dit
ontwerp in de handel brengen ...

Huistelefoon

De huistelefooninstallatie uit Hob-bit 12/83 is enorm goed aangeslagen. Toch
vragen enkelen zich af waar het schema staat met de complete interne aan-
sluitingen.

Wij hebben het ontwerp herhaald doorgenomen en kunnen niet vinden wat
men meent te missen. Alle verwijzingen naar illustraties zijn in tekst en beeld
correct. We hebben echter de ontwerper gevraagd zijn tekst en tekeningen nog
eens door te nemen. Blijkt hij van mening dat een extra tekening nuttig is, dan
zullen wij ook die nog eens opnemen in een volgend nummer.

De redactie

De wijziging bestaat slechts hierin dat
condensator CX voor R1 wordt gescha-
keld en een instelpotmeter PX wordt toe-
gevoegd. Reeds is besproken dat PX
ook kan worden vervangen door twee
vaste weerstanden van 10 kQ.

Print

Fig. 7 geeft de layout voor de schakeling
volgens fig. 6. De schaal is hier 1:1 en
het aanzicht van de soldeerzijde. De
componentenopstelling is gegeven in fig.
8, terwijl afb. 9 een indruk geeft van de
complete print.

Ter verduidelijking van de externe aan-
sluitingen geeft fig. 10 hiervan nog een
overzicht. De voedingsspanning van de
schakeling mag liggen tussen circa 7 en
15 V. De schakeling trekt uit zichzelf een
minimumstroom van circa 20 mA bij 7 V
voedingsspanning, terwijl gauw op 50
mA moet worden gerekend bij een voe-
dingsspanning van 15 V. Het leeuwedeel
van de stroom wordt opgenomen door
weerstand R10. Daarbij zal de stroom
toenemen naarmate de pulsbreedte van
de monostabiele groter wordt. Hoe klei-
ner de belasting op uitgang 4 en hoe
groter weerstand R10 wordt gekozen,
des te geringer wordt de voedings-
stroom.

weerstanden:
R1 = 47 kQ
R2 = 2,7 MQ

R3, R4, R5 = 10 kQ

R6, R8 = 1,8 kQ

R7, R9 = 180 Q

R10 = 470 Q

P1, P3 = 100 Q, instelpotmeter,
liggend model, steek 5x10 mm
P2 = 10 kQ, instelpotmeter of
gewone draaipotmeter

condensatoren:

C1 = 1 uF, axiaal, 25 V
C2 = 0,1 uF

C3 =47 nF

halfgeleiders:

IC1 = pA 741, 8-pens dual in line
IC2 = CA3160

IC3 = HEF4047

T1 = BC547B

overige componenten:

1 print HB182

2 IC-voetjes, 8-pens dual in line
1 IC-voetje, 14-pens dual in line
7 printpennen, 1 mm rond
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de interface aan de Spectrum heeft als
grote voordeel dat u geen last zult krij-
gen van contactstoringen, daar de inter-
face en de Spectrum nu één geheel vor-
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terface is dat de Spectrum iets voorover
komt te staan, wat bevorderlijk is voor de

micrOdrive 3 stand van het toetsenbord.

Hebt u de interface eenmaal gemonteerd
(zie afb. 2), dan is het aansluiten van de

iets v ?
lets OOI. u microdrive niets meer dan het verbinden
® van de ‘flat cable’ tussen de zijkant van
de interface en de microdrive. Volgende

microdrives kunnen met behulp van de

. : . bij [
Kortgeleden had ik het genoegen voor de ZX Spectrum een microdrive w'{,%ﬁ'j,‘,’%rgfo‘;‘,’,’;’,‘c‘f_ c%fg,fleag;ﬁﬂves

met bijbehorende interface ter beoordeling toegezonden te krijgen. Met aangesloten, dan kunt u de spanning
nadruk gebruik ik hier het woord genoegen, want al binnen enkele aanschakelen en beginnen met het ge-
minuten na ontvangst van de apparatuur kon ik de microdrive bruik.

gebruiken, en kon ik mij _verbazgn over het I_:edieningsgemak en de Alvorens dieper in te gaan op het ge-
onverwacht hoge snelheid. In dit artikel zal ik trachten u te laten weten bruik wil ik eerst wat meer vertellen over
wat een microdrive is en wat je er zoal mee kunt doen. wat een microdrive nu eigenlijk is.

Het installeren

Om een microdrive aan een ZX Spec-
trum te kunnen aansluiten, is een uitbrei-
dingseenheid nodig, door Sinclair de ‘ZX
Interface 1’ genoemd. Deze interface 1
kan echter veel meer dan alleen een mi-
crodrive aansturen. Daarover later meer.
Het moeilijkste deel van de installatie is
het bevestigen van de interface. Dat is
trouwen ook het enige deel waarvoor u
gereedschap nodig hebt, nl. een schroe-
vendraaiertje. Vergissingen zijn overi-
gens uitgesloten, mede door de uitste-
kende meegeleverde handleiding. Deze
is zodanig van afbeeldingen voorzien,
dat de tekst eigenlijk overbodig is. Afb. 1
geeft een indruk van die handleiding.
Het met twee schroefjes bevestigen van

Afb. 2
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De microdrive

Na alle geruchten van de laatste tijd over
het in de microdrive te gebruiken me-
dium (cassette of floppy?) kunnen de fei-
ten nu op een rijtie worden gezet.

De microdrive is een veredelde miniatuur
cassetterecorder en het medium, door
Sinclair ‘cartridge’ genoemd, is een hele
kleine cassette. Hoe klein alles wel is,
zal duidelijk worden uit de foto in afb. 3,
waaruit blijkt dat de cassette niet veel
breder is dan een duim.

Afb. 3

Hoewel nu dus blijkt dat de microdrive
een cassette-recorder is, gedraagt hij
zich toch als een floppy disk. Dit heeft
twee oorzaken:

1. De cassette bevat een eindloze band
met een lengte van ongeveer 15 meter,
waardoor terugspoelen niet nodig is.

2. De band wordt net als een track van
een floppy disk beschreven met secto-
ren.

U moet zich die track dan wel voorstel-
len als een erg lange track. Er gaan na-
melijk tot ongeveer 200 sectoren van
ieder 512 karakters op. Om al deze sec-
toren te lezen of te beschrijven, heeft de
Spectrum ongeveer 7 seconden nodig.
Dit wil echter niet zeggen dat u voor
iedere actie op de microdrive die tijd no-
dig zult hebben. De gemiddelde toe-
gangstijd zal rond de 3,5 seconde liggen.
Het aantal sectoren dat in de praktijk op
een cassette past, is afhankelijk van de
snelheid van het bandtransport, de leng-
te en de kwaliteit van de band. Er vanuit
gaande dat de bandsnelheid van alle mi-
crodrives gelijk is en dat alle cassettes
dezelfde lengte hebben, blijft als enige
variabele de bandkwaliteit. Voor nu een

cassette kan worden gebruikt moet deze
eerst worden geformatteerd. Tijdens dit
proces worden de sectoren op de cas-
sette geschreven, gevuld met testgege-
vens en vervolgens teruggelezen. Secto-
ren die een leesfout geven, worden niet
meer gebruikt. Sinclair garandeert dat er
op een cassette minimaal 85K bytes (=
170 sectoren) kunnen worden geschre-
ven. In de praktijk zal echter blijken dat
er meer, zo rond de 90K bytes, op pas-
sen. Daar er tot maximaal 8 microdrives
op een Spectrum kunnen worden aange-
sloten, kan er dus in totaal een extern
geheugen van zo'n 700K bytes worden
aangesloten.

De netwerk-interface

Op de achterkant van interface 1 zijn
twee connectoren aangebracht die het
mogelijk maken om tot maximaal 64 ZX
Spectrums met elkaar te verbinden. Sin-
clair noemt dit het ‘Local Area Netwerk'.
Met behulp van dit netwerk kan iedere
aangesloten Spectrum programma’s of
gegevens van of naar iedere andere
aangesloten Spectrum ontvangen of ver-
sturen.

Indien er in het netwerk een Spectrum is
waaraan microdrives zijn aangesloten,
dan kunnen alle andere Spectrums in
het netwerk ook gegevens en program-
ma’s van die microdrives lezen of er
naartoe schrijven. Ook kunnen alle
Spectrums uit een netwerk gebruik ma-
ken van de printer die aan een van de in
dat netwerk opgenomen Spectrums is
aangesloten.

Op deze manier kan een groot aantal

10
20
30

REM % % % 3 o ok ok ok ok ok ok % o o ok ok ok ok ok ok ok ok K
REM * programmalader *
REM %% % % o o ok o ok ok ok % 3 o ok ok ok ok ok ok ok ok
40 CLS
50 PRINT "Van welke micro driv
e wilt u eenprogramma laden? "
60 INPUT n
70 CLS
80 PRINT "Drive nr. ";n;"
t:"ll'
84 PRINT AT 3,15;"(cassettenaa
"
85
')ll
86

beva

m)

PRINT AT 2,0
90 CAT n
100 PRINT "(vrije ruimte)
electeer het programma."
110 INPUT p$
120 LOAD *"m";n;p$

nrring
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zelfstandig werkende Spectrums gebruik
maken van dure randapparaten, zonder
dat ieder van die Spectrums zelf van du-
re randapparaten behoeft te zijn voor-
zien.

Als toepassing van de netwerk-interface,
die standaard op iedere ‘interface’ 1 aan-
wezig is, zie ik vooral scholen en oplei-
dingsinstituten.

De RS 232 interface

Deze internationale standaardinterface
maakt het mogelijk een groot scale van
randapparaten op de Spectrum aan te
sluiten. Door de meesten van ons zal
deze interface vooral gebruikt worden
om een printer aan te sluiten. Vrijwel alle
printers hebben een RS 232 interface of
hebben die interface als optie.

De connectoren en de kabel daartussen
voor een RS 232 interface zijn eveneens
gestandaardiseerd. Deze kabel wordt
niet meegeleverd, doch kan wel als apart
item worden verkregen.

In plaats van een printer of een ander
randapparaat kan op de RS 232 interfa-
ce ook een modem worden aangesloten.
Een modem is een apparaat waarmee
een computer aan een datacommunica-
tienet kan worden gekoppeld. Dit net kan
bijvoorbeeld het openbare telefoonnet
zijn. Om een modem aan een telefoonlijn
te mogen verbinden, dient dat modem
wel door de PTT te zijn goedgekeurd.
De prijs van dit soort modems is sterk
afhankelijk van de snelheid van het data-
transport, doch zal bijna altijd duurder
zijn dan de Spectrum zelf. Of deze prijs
een belemmering is, ligt geheel aan de
toepassing. Men kan namelijk via dit mo-
dem een verbinding maken met iedere
andere computer die ook aan het tele-
foonnetwerk kan worden aangesloten.

Het gebruik van de microdrive

Bij de microdrive zat een demonstratie-
cassette. Na het installeren van de ‘inter-
face 1’ en de microdrive en het laden
van de demonstratiecassette schakelde
ik de spanning in. Volgens de handlei-
ding moest ik nu het RUN-commando
geven. Hierop begon de microdrive
zachtjes te zoemen en gaf een lampje
aan welke microdrive was geactiveerd.
Enkele seconden later verscheen er een
prachtig plaatje op het scherm, met een
voor cassette-recorder-gebruikers on-
voorstelbare snelheid. Hierna bleek er
een programma te zijn geladen, terwijl ik
alleen maar ‘RUN’ had ingedrukt.
Interface 1 heeft een auto-load faciliteit.
Indien na aanschakelen of na een NEW-
commando de RUN-toets wordt inge-
drukt, zoekt het systeem op microdrive
nummer 1 naar een programma dat on-
der de naam ‘run’ is weggeschreven.
Wordt dit programma gevonden, dan
wordt het geladen. Was dat programma
ook nog met een auto-startregel wegge-
schreven, dan zal het ook automatisch
worden gestart. Deze faciliteit bracht mij
op het idee om het in afb. 4 weergege-
ven programma te schrijven. Met dat
programma, dat onder de naam ‘run’ op
de eerste microdrive werd weggeschre-
ven met automatisch starten, wordt u na
aanschakelen en RUN gevraagd van
welke drive u een programma wenst te
laden. Zodra u een drivenummer hebt in-
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gegeven, wordt er op die aangegeven
drive gekeken welke programma'’s en
bestanden er op staan. Deze program-
ma’s worden met behulp van een CAT-
opdracht op het scherm afgedrukt. Daar-
na krijgt u de vraag welk programma u
wenst uit te voeren.

Daar nu alle programma’s voor u op het
scherm staan, kunt u gemakkelijk de
juiste naam kiezen. Hebt u die naam in-
gegeven, dan wordt dat programma ge-
laden. Deze hele procedure duurt slechts
ongeveer 15 seconden en u hoeft niets
anders te doen dan de twee vragen te
beantwoorden. De rest wordt door het
systeem verzorgd. Afb. 5 geeft u een in-
druk van de informatie die u op het
scherm mag verwachten.

Het zo juist gegeven voorbeeld geeft al
aan hoe met de nieuwe mogelijkheden
van de Spectrum het systeem meer ge-
bruikersvriendelijk is geworden. Blijkbaar
heeft gebruikersvriendelijkheid bij Sinclair
voorop gestaan, want de hele besturing
van de microdrive vanuit BASIC is bui-
tengewoon eenvoudig. Het laden en
wegschrijven van programma'’s, machi-
necode en screen$ kan worden bewerk-
stelligd met de van de audiocassette be-
kende statements. Data (gegevens)
wordt met de zeer krachtige MOVE-sta-
tement behandeld.

Programma’s en de microdrive

Met de SAVE-, LOAD-, VERIFY- en
MERGE-statements, zoals die al bekend
waren van de normale cassette-interfa-
ce, kunnen programma’s ook naar en
van de microdrive worden geschreven
en teruggelezen. Omdat voor de micro-

drive dezelfde statements worden ge-
bruikt, zou de Spectrum niet weten welk
opslagmedium moet worden gebruikt.
Daarom zijn de statements enigszins uit-
gebreid.

Met een * na de statement geeft men
aan dat de statement niet voor de cas-
setterecorder is bedoeld. Na de * dient
te worden aangegeven voor welk type
apparaat de statement dan wel bedoeld
is. Voor de microdrive is dat ‘m’. Voor
het netwerk zou dat ‘n’ zijn. Daar er tot
maximaal 8 microdrives aangesloten
kunnen zijn, dient men vervolgens nog
het drive-nummer op te geven. Een SA-
VE-statement om een programma naar
de derde microdrive te schrijven zou er
dan als volgt uit zien:

SAVE *"m”;3;”’prognaam”

Bij de cassette was u gewend na een
SAVE- of LOAD statement enkele han-
delingen te verrichten, zoals het starten
van de recorder. Bij gebruik van de mi-
crodrive hoeft u helemaal niets meer te
doen. Binnen enkele seconden is uw
programma geladen of weggeschreven.
Naast de vier van de cassette bekende
statements, zijn er ook nog twee nieuwe
statements, FORMAT en CAT. Een
FORMAT statement waarmee de vierde
microdrive zou worden geformateerd zal
er als volgt uit zien:

FORMAT "m”;4;”bandnaam”

Omdat het FORMAT-statement alleen op
de aan de interface 1 aangesloten appa-
raten werkt, wordt hier geen * geschre-
ven. "bandnaam” is de naam die de in

de microdrive geladen cassette krijgt.
CAT werkt alleen voor microdrives. Hier-
door is de syntax van deze statement
wel zeer eenvoudig. Een overzicht van
de inhoud van microdrive nummer 2
krijgt u door de statement CAT 2 te ge-
ven.

Data en de microdrive

Om data naar een bestand op de micro-
drive te kunnen schrijven of daar weer
data uit terug te kunnen lezen, dient men
eerst een file te openen. Indien een file
nog niet bestond, dan zal met de OPEN-
statement een nieuwe file worden ge-
maakt. Deze file is dan geschikt om er
data naartoe te schrijven. Bestaat er al
een file, dan zal het gevolg van een
OPEN-statement zijn dat die file geschikt
wordt om er data uit te lezen.

Het lezen en schrijven geschiedt met de
bekende PRINT- en INPUT-statements.
Daar de standaard PRINT echter naar
het beeldscherm schrijft, moet er een
enigszins aangepaste versie van de sta-
tements worden gebruikt. Een eenvoudig
voorbeeldje zegt waarschijnlijk meer dan
een lang verhaal:

OPEN #4;"m";1;"filenaam”
PRINT #4;"testregel”
CLOSE #4

Na de OPEN ziet u #4. Dit wil zeggen
dat streamnummer 4 zal worden ge-
bruikt. Net als we al eerder hebben ge-
zien dienen we nu aan te geven dat we
de microdrive wensen te gebruiken ("m”)
en welke microdrive (1). Hierna moeten
we nog aangeven hoe de file waar we
data in gaan schrijven moet gaan heten
("filenaam”). Alles wat we nu naar
streamnummer 4 schrijven, zal automa-
tisch op microdrive nummer 1 onder de
naam "filenaam” worden weggeschre-
ven. Om deze gegevens terug te kunnen
lezen, moet de file opnieuw worden ge-
opend. Daarna kan de data uit de file
worden gelezen met een INPUT #n;s$.
Hierin is n het streamnummer en s$ de
variabelenaam van de variabele waarin
een record uit de file zal worden gezet.
Wilt u de files, of dat nu programma’s
(BASIC-programma’s, machinetaalpro-
gramma’s en SCREEN$’s) of gegevens
(variabelen en arrays) zijn van uw micro-
drivecassette verwijderen, dan staan u
daartoe twee statements ter beschikking.
Met FORMAT kunt u een cassette in zijn
geheel leeg maken. In de meeste geval-
len zult u echter slechts een enkele file
willen wissen. Hiervoor kunt u dan ge-
bruik maken van ERASE. De uitvoering
van ERASE duurt tamelijk lang. Dit
schijnt het gevolg te zijn van het meer-
maals controleren of de file nu werkelijk
weg is en of er niet per ongeluk toch nog
een stukje van is blijven staan. ERASE

dient u ook te gebruiken voor het wegha-
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len van files die u per ongeluk bent ver-
geten af te sluiten met CLOSE. De gron-
dige controle van het werkelijk verwijderd
zijn, die nodig is voor een niet afgesloten
file, wordt ook voor wel afgesloten files
gebruikt. De ERASE-tijd zal tussen de
20 en 30 seconden liggen.

Conclusie

Gezien de prijs van de hardware ben ik
ervan overtuigd dat men waar krijgt voor
zijn geld. Bij de goedkope hardware
komt ook nog een ontzettend groot as-
sortiment programma’s, die alle tegen
zeer redelijke prijzen te koop zijn.

Een Spectrum in combinatie met interfa-
ce 1, printer en microdrives zou zelfs

voor zakelijk gebruik niet onaantrekkelijk
kunnen zijn. Dit ligt sterk aan de ge-
wenste toepassing. Het toetsenbord blijft
namelijk een zwak punt en ook is de ver-
werkingssnelheid niet zo hoog als die
van vele andere machines.

De netwerk- en RS 232-interfaces ma-
ken de Spectrum zeer geschikt voor
scholen, opleidingsinstituten en hobby-
clubs, waarbij wel dient te worden aan-
getekend dat de Spectrum een tamelijk
sterk afwijkend BASIC dialect spreekt.
De syntax-controle die wordt gedaan al-
vorens een regel door de Spectrum
wordt geaccepteerd, moet overigens als
voordeel worden aangemerkt.

Een floppy disk waar 500K bytes op
gaan, kost slechts 15 gulden. Hiervoor
dient men 5 microdrive cassettes te ko-
pen, die ieder 25 gulden kosten. Zodra
die prijs tot een redelijk bedrag is terug-
gebracht, is er geen enkele reden meer
waarom men geen microdrive zou ko-
pen.

Dat een lagere prijs mogelijk moet zijn,
bewijst de prijs van enkele programma’s.
Soms is de prijs van een kant en klaar
programma op een microdrive-cassette
niet hoger dan een lege microdrive-cas-
sette zelf.

0 W.J.H. Akkermans
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ledereen heeft het wel eens in de krant gelezen: ‘Auto opengebroken,
radio weg.’ Of: ‘Na een achtervolging werden de daders in een gestolen
auto aangehouden.’ Dergelijke ‘evenementen’ zijn aan de orde van de

dag. Men breekt auto’s open voor de - vaak kostbare -
steelt een auto, op klaarlichte dag is dat ook geen probleem.
Het hier beschreven auto-alarm heeft ca twee jaar in de
auto van ondergetekende gezeten, toen het op een
nacht echt nodig was: in een rustige buurt had

men 15 auto’s opengebroken. En de laatste v:as van
mij. Men sloeg als een haas op de viucht...

Om het alarm voor inbouw in bijna alle
auto’s geschikt te maken, is gekozen
voor een universele opzet. De inbraak-
detectie wordt verzorgd door de binnen-
verlichtingsschakelaars, die in bijna iede-
re auto aanwezig zijn.

Er is uitgegaan van het meest voorko-
mende type: een deurschakelaar die aan
één zijde met massa is verbonden. Heeft
men een auto zonder binnenverlichtings-
schakelaars of een auto met een anders-
om werkend systeem, dan kan men bij
iedere autoshop universele schakelaars
halen, die eenvoudig in de auto zijn te
monteren.

Behalve op de deuren kan het alarm ook
op de kofferbak, de motorkap, een
schuifdak enz. worden aangesloten. De-
ze laatste beveiligingen werken direct,
d.w.z. dat het openbreken van de koffer
direct alarm geeft. Dit in tegenstelling tot
de portieren: hierbij wordt gebruik ge-
maakt van een tijdvertraging, die de
eigenaar in staat stelt om het alarm af te
schakelen voordat de hele buurt wordt
gealarmeerd...

Indicaties

Zodra het alarm wordt aangezet, gaat
een groene LED branden. Groen bete-
kent veilig, en de eigenaar kan nu de
portieren openen, uitstappen en zelfs
nog even iets uit de koffer pakken. Hij
heeft daartoe ca 1 minuut de tijd. Dit
bleek in de praktijk ruim voldoende.
Zodra deze tijd om is, zal de groene
LED doven en een rode oplichten. Rood
betekent onveilig, dus als iemand nu de
auto betreedt, zal de ingangsschakeling
van de beveiliging worden geactiveerd.

Er is dus een optische indicatie voor de
eigenaar of er nog tijd is om iets uit de
auto te pakken. Brandt de groene LED
dan kan dit, brandt de rode LED dan
moet hij eerst het alarm afschakelen.
Wordt de auto betreden terwijl de rode
LED oplicht, dan zal van onder het dash-
board een zoemer klinken. Een akoesti-
sche melding heeft een hogere attentie-
waarde dan alleen een optische melding.

inhoud, of men

Universele

autobeveiliging

Zodoende wordt de eigenaar er duidelijk
op geattendeerd dat hij het alarm moet
afschakelen. Hij moet dit doen binnen 10
seconden. Het afschakelen geschiedt
met een sleutel.

Als de eigenaar het alarm op tijd heeft
uitgeschakeld, dooft de rode LED en er
gebeurt verder niets.

Wordt het alarm echter niet op tijd afge-
zet, dan zal een relais worden bekrach-

Geef dleven
geen kans!!

Het is weliswaar nog niet zo tsng
geleden dat we in Hobbit een
inbraakalarminstallatie hebben
beschreven die ter bescherming
_diende van de ‘heilige koe'. Het blijft
echter een populair onderwerp en

_iedere ontwerper heeft in feite zijn
eigen benadering.

_ Dat is dan ook de reden dat we u dit
universele ontwerp zeer zeker niet
wilden onthouden. Voor de goede

_orde: zoals de auteur zelf al heeft
aangegeven, is deze schakeling
geruime tijd aan een ‘duurtest’
onderworpen en dat het geheel prima
voldeed, is wel gebleken inmiddels...

tigd dat een sirene kan aansturen. Ook
kan dit relais het ontstekingscircuit on-
derbreken, waardoor de auto niet meer
kan worden gestart.

Na ongeveer 1 minuut zal het relais
weer afvallen, waardoor de sirene zwijgt.
Het alarm staat nog steeds ‘op scherp’,
waardoor een volgende poging hetzelfde
resultaat heeft.

Zodra het relais is geactiveerd, zal een
tweede rode LED gaan branden. Hieraan
kan de eigenaar bij terugkomst zien dat
er een inbraak- c.q. diefstalpoging is ge-
weest.

Resumerend komt het voorgaande op
het volgende neer: men schakelt het
alarm aan met een sleutel, waarop een
groene LED zal oplichten. Zolang deze
LED oplicht, kan men de auto verlaten of
opnieuw betreden. Na 1 minuut licht een
rode LED op en dooft de groene. De
schakeling staat nu ‘op scherp’. Bij het
betreden klinkt gedurende ca 10 secon-
den een zoemer, waardoor men wordt
geattendeerd op een geactiveerde bevei-
liging. Men dient nu met de sleutel het
alarm uit te zetten.

Doet men dit niet, dan gaat een sirene
loeien (men kan bijv. ook de verlichting
van de auto op dat moment laten aan-
schakelen). Deze alarmtoestand duurt ca
1 minuut. Er gaat een tweede LED bran-
den, die aangeeft dat er alarm is ge-
weest.
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Bij het openbreken van de kofferbak zal
direct, dus zonder inloopvertraging,
alarm worden gegeven.

In fig. 1 is een blokschema getekend van
het alarmsysteem. De ‘vertraagde’ in-
gang is op de autoportieren aangesloten
en de kofferbak op een van de ‘directe’
ingangen. De sleutelschakelaar stelt de
uitloopvertraging in werking, die in die
tijd op haar beurt de ‘reset’ activeert. Met
de sleutelschakelaar kan de ‘reset’ ook
direct worden geactiveerd.

Aan/uitschakeling

Bij de schakeling die zorgt voor het aan/
uitzetten van het alarm wordt gebruik ge-
maakt van een operationele versterker
(opamp). Deze is geschakeld als compa-
rator, zie fig. 2.

Op de inverterende ingang is een refe-
rentiespanning aangesloten van 6,2 V.
De opamp wordt gestuurd op pin 3. Als
de spanning op deze niet-inverterende
ingang hoger is dan 6,2 V, dan zal de
uitgang spanning voeren. Is de spanning
op pin 3 lager dan 6,2 V, dan zal de uit-
gang geen spanning voeren.

In fig. 3 zien we dezelfde opamp. De re-
ferentiespanning wordt verkregen d.m.v.
een zenerdiode en R5. S1 stelt de sleu-
telschakelaar voor. Als S1 is gesloten,
zal de niet-inverterende ingang zich, via
D4, op nulpotentiaal bevinden.

De uitgang van de opamp is laag. Punt

LED ,*
groen »
LED

rood 4

= 0 ingang

uitloop -

tijd
indicatie
SRR

alarm
“scherp”

indicatie

vertraagd

sleutel -
schakelaar

sirene

inlooptijd -

vertraging

direct

ingangen

Fig. 1. Blokschema van de complete
alarminstallatie. Elk blok is in het uiteindelijke
rug te vinden.

rood

+Uy

Fig. 2. Door één ingang van een opamp aan
een referentiespanning te leggen, kan men de
uitgang laten schakelen, afhankelijk van de

spanning op de tweede ingang.

+12V

D7

rood

@O

Fig. 4. Aansluitschema van het LED-driver-in-
verter-IC. Deze buffers hebben open-collector-
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uitgangen.

Fig. 3. Deze aan/uitschakeling wordt bediend
met een sleutelschakelaar S1. Door de dioden
D2, D3 en D4 worden verschillende logische
functies verzorgd: het op het juiste moment
aansturen van de LED's en het sturen van de
punten A en B, die in andere gedeelten van

SN 75492

de schakeling worden gebruikt.
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A is dus ook laag. Met dit punt wordt de
schakeling die zorgt voor de alarmmel-
ding afgeschakeld. Op de uitgang van de
inverter/buffer IC2B staat nu een span-
ning, die ongeveer overeenkomt met de
voedingsspanning. Over D7 staat dan
geen spanning, waardoor deze LED is
gedoofd.

We kijken nu even naar de linkerkant
van het schema en zien dat de ingang
van de inverter/buffer IC2A ook laag is,
nu via D2 en de sleutelschakelaar. De
uitgang hiervan is dus hoog, waardoor
ook D1 zal zijn gedoofd. In deze toe-
stand voert punt A dus geen spanning
en punt B wel.

Nu openen we met de sleutel S1: we
schakelen het alarm in. De ingang van
IC2A wordt nu niet meer via D2 naar nul
getrokken, maar bevindt zich, via R1, op
voedingspotentiaal.

Door de inverterende werking zal de uit-
gang (pin 1) laag worden. D1 zal nu op-
lichten. D1 is de groene LED, die aan-
geeft dat de schakeling is aangezet,
maar nog niet ‘op scherp’ staat.

Ook pin 3 van de opamp wordt niet meer
naar nul getrokken, condensator C1 kan
zich nu opladen via R4. De spanning
hierover zal langzaam toenemen. Na
een bepaalde tijd zal deze spanning gro-
ter worden dan 6,2 V, waardoor de uit-
gang van de opamp spanning zal gaan
voeren. Punt A wordt hoog en punt B
wordt laag. D7 (de rode LED) zal oplich-
ten. Op hetzelfde moment wordt de in-
gang van IC2A weer naar nul getrokken,
nu via D3, die met de uitgang van IC2B
is verbonden. De uitgang van IC2A zal
hoog worden, waardoor D1 zal doven.
De groene LED is dus uitgegaan en de
rode LED licht op.

IC2 is een IC met open-collectoruitgan-
gen, waardoor de te sturen schakeling
altijd aan één zijde met de voedings-
spanning moet zijn verbonden. ledere
buffer in het IC is in staat om een LED
aan te sturen. Een aansluitschema van
het IC zien we in fig. 4.

Ingangsschakelingen

Fig. 5 toont de ingangsschakeling die is
aangesloten op de tijdvertraging. We
zien 4 deurschakelaars. Dit kunnen er
ook 2 zijn, of zelfs meer dan 4. Omdat
ze allemaal parallel staan geschakeld,
geeft dit geen problemen. De deurscha-
kelaars bedienen de lamp van de bin-
nenverlichting.

Omdat er vanaf een van de schakelaars
een lange draad moet worden getrokken
naar de print van de autobeveiliging, is
het RC-netwerkje R28/C18 aangebracht,
dat stoorpulsen moet onderdrukken die
in deze draad kunnen optreden. C17 en

R27 vormen een differentiator. Zodra
een deurschakelaar wordt gesloten
(iemand opent een portier) zal de span-
ning over C18 0 V worden. De linkerkant
van C17 zal nu ook omlaag gaan, maar
zich direct weer opladen via R27. Op de
linkerplaat van C17 zien we dus een
steile, neergaande puls. Deze puls wordt
gebruikt om de alarmschakeling te acti-
veren.

Als de deurschakelaar weer wordt ge-
opend, zal de linkerplaat van C17 een
opgaande puls vertonen. Om dit te voor-
komen, is D16 aangebracht, die deze
puls kortsluit naar de voedingsspanning.

Door D16, R28 en C18 is de ingangs-
schakeling optimaal beveiligd tegen aller-
lei stoorinvioeden en zal het dichtgooien
van het portier geen invlioed hebben op
de werking van het alarm. Alléén het
openen geeft een triggerpuls.

In fig. 6 zien we een soortgelijke schake-
ling. Deze tweede ingangsschakeling is
niet via een tijdvertraging aangesloten,
zodat het openen van de schakelaar di-
rect een alarm ten gevolge zal hebben.

. Eris een extra diode D9 opgenomen.

Deze maakt het mogelijk om een zoge-
naamde ‘wired-OR’ toe te passen, wat
betekent dat er verschillende aparte

+12V

D16
R27 R28

(17 i

binnen -
verlichting

Trugger __V— "

-|A-E18

Fig. 5. Ingangsschakeling die op de vertra-
gingsschakeling wordt aangesloten.
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Vertragingsschakeling

Fig. 7 toont de vertragingsschakeling.
Hiervoor is een timer-IC gebruikt (555).
De vertragingsschakeling van fig. 7
wordt twee maal toegepast: de eerste
keer voor de inloopvertraging (waarbij de
schakelaars kunnen worden aangeslo-
ten, allemaal via een eigen diode, waar-
bij al deze schakelaars de ingangsscha-
keling kunnen activeren.

De schakelaar die wordt gebruikt voor
bijv. de kofferbak of de motorkap is van
hetzelfde type als de deurschakelaars en
is bij iedere autoshop verkrijgbaar.

zoemer gedurende 10 seconden klinkt)
en de tweede maal voor de eigenlijke
alarmtijd. Dit is dus de tijd waarbij de si-
rene gedurende ca 1 minuut loeit.

De vertragingstijd wordt bepaald door
het produkt van R en C. Grotere waar-
den van deze componenten geven een
langere tijd, kleinere waarden een korte-
re tijd.

Pin 2 is de triggeringang. Een neergaan-
de puls op deze ingang activeert de ti-
mer.

Pin 4 is de reset-ingang. Als deze in-
gang laag is, dan kan de timer niet in
werking treden, ongeacht de toestand
van pin 2. Pin 4 is verbonden met punt A

uit fig. 3. Zodra dus het alarm met de
sleutelschakelaar is afgezet, worden de
beide timers gereset en zal de ingangs-
schakeling geen invioed meer hebben.
De uitgang van de timer is pin 3. Hierop
is in het eerste geval een zoemer aange-
sloten, in het tweede geval het relais.
Deze uitgang wordt dus gedurende een
bepaalde tijd hoog.

Alarmindicatie

Zoals hiervoor al werd gesteld, is er voor
de eigenaar van de auto een indicatie

dat het alarm geactiveerd is geweest. De P

in b =
kofferbak C

v

R22

1(9T

H}Rﬁ R19

D14

trigger

F

schakelaar I—_ . :
C

T g  Fig. 6. Ingangsschakeling die de alarmscha-
keling direct activeert.

T1
BC107B

14 100nF

INL148

Fig. 7. Voor de vertragingsschakeling werd
gebruik gemaakt van een 555 timer-IC. Er
worden twee van deze schakelingen gebruikt.
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deelschakelingen duidelijk herkenbaar.
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Fig. 8. D8 vertelt de eigenaar dat er een inbraak/diefstalpoging
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schakeling die dit verzorgt, is afgebeeld
in fig. 8.

Hier wordt gebruik gemaakt van een
zgn. bistabiele multivibrator, die is opge-
bouwd met twee transistoren. Zo'n scha-
keling heeft een set-ingang en een reset-
ingang. Een spanning op de set-ingang
zorgt ervoor dat de ene transistor gaat
geleiden, waarop de andere zal sperren.
De set-ingang heeft daarna geen invloed
meer.

Door een spanning op de reset-ingang
spert de eerste transistor en gaat de an-
dere geleiden. Deze toestand kan nu al-
leen weer worden veranderd met de set-
ingang. Een bistabiele multivibrator kent
dus twee (stabiele) toestanden (bi = 2).
De reset-ingang is verbonden met punt
B uit fig. 3. Dit punt voerde spanning als
het alarm door middel van het sleutelslot
was afgeschakeld. Transistor T1 geleidt
dan, waardoor de ingang van IC2C op
nulpotentiaal ligt. De uitgang van IC2C is
hoog en LED D8 is dus gedoofd.

De schakeling wordt geset op het mo-
ment dat het relais wordt bekrachtigd. T1
spert dan, waardoor de uitgang van
IC2C naar nul wordt getrokken. Hierdoor
licht LED D8 op. Deze kan alleen nog
maar worden gedoofd door de bistabiele
multivibrator te resetten. En dit gebeurt,
zoals we net zagen, met de sleutelscha-
kelaar. Alleen de eigenaar van de auto
kan dus de LED D8 doen doven: aan het
oplichten hiervan kan hij zien dat het
alarm geactiveerd is geweest.

Complete schakeling

De gehele schakeling zien we in fig. 9.
We herkennen hierin de reeds bespro-
ken deelschakelingen.

Bovenaan zien we de aan/uitschakeling
en de alarmindicatieschakeling. In de uit-
gang van opamp IC1 is D6 opgenomen,
deze zorgt er te zamen met R6 voor dat
er een gedefinieerd ‘laag-niveau’ van de
opamp aanwezig is.

IC4 zorgt voor de inloopvertraging. Zijn
uitgang stuurt transistor T4, die de zoe-
mer aanstuurt. Via IC2D en IC2E wordt
een differentiator (R22/C13) aange-
stuurd, die de triggerpuls voor IC3 ver-
zorgt, de tweede timer. Op het moment
dat de vertragingstijd van 1C4 is afgelo-
pen (de zoemer zwijgt op dat moment)
wordt IC3 getriggerd. Zijn uitgang (pin 3)
wordt hoog en het relais wordt bekrach-
tigd via T3. Op datzelfde moment wordt
de bistabiele multivibrator geset, waar-
door de alarmindicatie LED oplicht (D8).
IC3 kan ook direct worden getriggerd via
de tweede ingangsschakeling, die be-
staat uit R15... R18, D9... D12, R19 en
C9. C4... C7 zorgen weer voor de ont-
storing i.v.m. lange leidingen. Op IN1...
IN4 kunnen schakelaars worden aange-

sloten die naar massa schakelen. Op de-
ze manier kunnen ook andere delen van
de auto worden beveiligd.

Niets is vervelender dan een auto-alarm
dat steeds vals ‘afgaat’. Dit ontwerp is
optimaal ontstoord en, zoals gezegd,
reeds gedurende 2 jaar in gebruik. En
het heeft zijn dienst al eens bewezen...

Opbouw

Fig. 10 toont de printlayout voor de

schakeling, gezien vanaf de koper- of
soldeerzijde. De layout is op ware groot-
te afgebeeld.

De componentenopstelling zien we in fig.
11. De IC’s kunnen het beste op voetjes
worden geplaatst, waardoor ze eenvou-
dig kunnen worden vervangen als dat
nodig mocht zijn. Ook de zoemer en het
relais zijn op de print geplaatst.

In deze figuur zien we tevens hoe de
schakeling moet worden aangesloten.
Omdat de deurschakelaars parallel
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LED’s moeten op een goed zichtbare
plaats worden aangebracht. Een rode
LED werkt namelijk zéér preventief in

D7 |D8 |D1
- een auto...
i i 2 De sleutelschakelaar kan eventueel in de
stuurkolom worden geplaatst, bijv. naast
g A of onder het normale contactslot.
i En eh... zorg dat u het alarmsleuteltje
o aan dezelfde sleutelbos heeft als de con-
\__’—‘g——o i D D tactsleutels...
contact- .L__o O O I 1r

slot

staan, is er slechts één draad nodig die

naar de vertragingsingang gaat (onderzij-

de print). Monteer deze draad aan één
zijde aan een deurschakelaar.

Het beste is het om hiervoor afge-
schermd snoer te gebruiken, dat met
één zijde (!) met de massa wordt ver-
bonden aan de print.

Afb. 12. De compleet gemonteerde print,

gereed om in de auto te worden gemonteerd.

De directe ingangen IN1... IN4 worden
verbonden met de schakelaars die de
andere delen van de auto moeten bevei-
ligen. Gebruik ook hier afgeschermd
snoer.

Het printje kan het beste ergens achter
op het dashboard worden geplaatst,
eventueel in een kunststof kastje. De

==== :'I:‘z Paul Smulders ©
————— —oin3 D {j
————— —oink ﬁ
directe —z“d O
ingangen
O O O
gndy ;M i B Componentenlijst
vertraagde _t_‘:: | | ]
D92 reldis weerstanden:
Fig. 11. Aansluitschema i e (L R1, R3, R11, R15 tm R19, R22, R27,
en componentenopstelling. verlichting ideumnmf R28 = 10 kQ
R2, R5, R7, R8 = 680 Q
R4 = 1,5 MQ

R6, R9, R12, R23, R24 = 1 kQ
R10, R21, R25 = 33 kQ

R13 = 100 kQ
R14 = 120 kQ
R20 = 4,7 MQ
R26 = 680 kQ2
condensatoren:

C1 = 15 uF/25 V, axiaal

C2 = 1 uF/25 V, axiaal

C3 = 100 uF/25 V, axiaal

C4 t/m C9, C11 t/m C15, C17, C18 =
100 nF

C10, C16 = 10 uF/25 V, axiaal

halfgeleiders:

D1 = LED, groen

D2, D3, D4, D9 t/m D16 = 1N4148 of
1N914

D5 = zenerdiode, 6,2 V, 250 mW of
400 mW

D6 = zenerdiode, 4,3 V, 250 mW of
400 mW

D7, D8 = LED, rood

T1 t/m T4 = BC107 of BC108

IC1 = nA 741, 8-pens, dual in line
IC2 = SN 75492 (Texas Instruments)
IC3, IC4 = NE 555, 8-pens, dual in
line

overige componenten:

1 print HB 808

1 sleutelschakelaar (bijv. Alpha)

1 relais, Siemens type V23027
B0002-A101 of equivalent

1 zoemer, 12 V

enkele printpennen

montagedraad, afgeschermd snoer
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V-212

* 20 MHz

* 1 mV/div.

* dubbelstraal
inclusief 2 meetprobes

V-422

* 40 MHz

* 1 mV/div.

* dubbelstraal

inclusief meetprobes .f 2320,-

3 jaar garantie op Hitachi oscilloscopen

f 1 405,-

RADIO-ROTOR
AMSTERDAM BV

sinds 1936

COMPUTERS

' DISCPACK

Maakt van uw BBC/B computer een

BUSINESS-MACHINE!

(direct aan te sluiten)
» Compleet gebouwd systeem met 2 discdrives a 400K.
* Ingebouwde voeding voor de BBC.

* MetZ-80kaart64K.  MEB/M compatible! |
GRATIS BIJGELEVERD 3 pakketten:

1x Spreadsheet 3 6 5 5
’_

1x Tekstverwerker
1x Bestandenprogramma
g excl. 19% BTW

Bel voor informatie!

BECKMAN

digitale multimeters
T100B

* 29 bereiken
* tot 10 Amp.
* ingang beveiligd
* ing. imp. 10 MQ

T110B
alsde T100B
met extra peakhold

3020

* industriéle meter
* ing. imp. 22 MQ
* weerstandsmeting in de schakeling

f 302,-
f 351,-

f 660,-

MPF Il
Multitech
Computer

* processor 6502 -
* 64K RAM
* 80 koloms video-display

* met printer iNterface g mm— o

* uitgebreid keyboard

* uitbreidbaar met Z80 kaart (CP/M) f 1 945 f—
* ergonomische vormgeving excl. 19% B

DOUBLE DENSITY board

geeft uw disk dubbele capaciteit
BBC DFS compatible

*

» Vervangt de 8271 f Li
* 40 of 80 tracks 498!

* tot 248 files excl. 19% BTW
*» eenvoudig in te bouwen

LVL dubbele disc-drive

voor de BBC 2x 100K
Uitvoerig getest in PC:

Nu ook leverbaar: ’R
€« 2 e

f 1945,—

LVL disk-drive 2x200 K %
f 2975,_ ~ |

PRINTERS

* Epson RX80 FT
* Epson RX 80
* Epson MX 80

STAR Gemini IC X
STARDP 515

KINKERSTRAAT 55

BEL VOOR BESTELLING OF INFORMATIE: 020 - 125759

POSTORDERS
WINKELVERKOOP




/Audio-Actueel

Op een enige tijd geleden gehouden speciale persconferentie toonde
Marantz Nederland, onder directeurschap van de voortvarende
W. Hazelaar, opmerkelijke, nieuwe audioapparatuur. Eens te meer werd
duidelijk dat de moderne digitale technieken beslist niet tot de compact
disc beperkt blijven, maar dat deze sneller dan menigeen vermoedt ook
in ‘normale’ audio-apparatuur wordt geintegreerd.

Marantz toonde de
‘Essentie der Muziek’

Door de hedendaagse technologie stijlvol
te combineren en mogelijkheden, nauw-
keurig geselecteerde onderdelen en
prestaties volledig op elkaar af te stem-
men leidt Marantz, zoals zijzelf zegt, de
luisteraar tot ‘de essentie der muziek'.
Dit klinkt natuurlijk wel wat gezwollen,
maar wie met de Marantz-apparatuur
wordt geconfronteerd zal zeker geneigd
zijn deze wat aanmatigend lijkende op-
merking te beamen: de matgouden Ma-
rantz-apparatuur ziet er goed en doelma-
tig uit, is uitermate gebruiksvriendelijk en
klinkt zeer schoon.

Marantz, een van de eerste die met
compact disc kwam, wordt door insiders
gekend als een prestige hifi-merk. Nog
steeds ademt de goudkleurige Marantz-
apparatuur de degelijke kwaliteit, ‘like the
good old days’. Wat dat betreft is er
niets veranderd. Dit wordt zeker ook ver-
oorzaakt doordat het een van huis uit
Amerikaans merk is. Weliswaar is Ma-
rantz zo'n 1'/, jaar geleden door Philips
overgenomen, maar dat neemt niet weg
dat er, wat de ontwerpen zelf betreft,
nog steeds onder specifiecke Marantz-
vlag wordt gevaren. Marantz-apparatuur
is dan ook zeker géén Philips-appara-
tuur, zoals velen menen te weten. Behal-
ve de compact disc spelers CD63 en
CD73 die ter wille van een snelle opstart
wat binnenwerk betreft in de Philips-hal-
len zijn gemaakt. Marantz heeft eigen
‘plants’ in Japan, maar de luidsprekers
worden in Europa, om precies te zijn in
Zuid-Belgié, volgens Europese maatsta-
ven vervaardigd.

Freedom line
Het audiogebeuren, zo vertelde Haze-
laar, is van de huiskamer-hifi-toren met

Foto 1. De ca. f 1200,— kostende SD 530, een logisch gestuurd cassettedeck dat met twee IC-
gestuurde gelijkstroom servomotoren is uitgerust en vele functies heeft, zoals allerlei snelzoek-
mogelijkheden, auto reverse, herhaalde weergave e.d.

rookglasdeuren naar betere en kleinere
apparatuur geévolueerd. Wat in de huis-
kamer op een gegeven moment werd
vervangen of verbeterd, schoof automa-
tisch door naar de kamer van zoon of
dochter en zo zijn we kalmaan nu in het
tijdperk beland dat iedere kamer een
eigen hifi- of noem het audio-installatie
heeft. Er heeft een verschuiving plaats-
gevonden naar individueel luisteren,
waarbij ieder gezinslid vrij kan luisteren
naar dat wat hij of zij mooi vindt, zonder
anderen te hinderen. Marantz heeft op
deze nieuwe, vrije trend ingehaakt door
een geheel nieuwe lijn te introduceren,
de Freedom line. Dit is een geheel digi-
taal gecontroleerd en bestuurd systeem
met afstandbedieningsmogelijkheid wel-
ke de bedieningsvrijheid inderdaad sterk
vergroot. Niet zo héél goedkoop natuur-
lijk, deze geavanceerde apparatuur,
maar toch, aan de andere kant wordt er
z6 veel geboden, dat toch ook beslist

niet van echt duur kan worden gespro-
ken. Door afbraakprijzen in de minder
bona fide kanalen lijkt het er wel eens op
of de fabrieken alles zowat voor niets
kunnen maken en dat elk bedrag dat bo-
ven een tientje wordt gevraagd pure
woekerwinst is... Maar kwaliteit kost nog
steeds investering, mankracht en aan-
dacht en dus geld. Wie dat niet gelooft
doet er verstandig aan zelf een fabriekje
op te zetten.

Het vlaggeschip in de Freedom line is
het hifi-systeem MS630, dat dank zij het
Easy Operation BUS-systeem eenvoudi-
ge verbindingen paart aan onbeperkte
uitbreidingsmogelijkheden wat betreft
extra aan te sluiten apparaten, zoals bij-
voorbeeld een compact disc player.

Twee types Marantz BUS-systemen
Er zijn twee BUS-systemen: het Easy
Operation- en het meer geavanceerde
digitale BUS-systeem, dat in het zo da-

Digitale techniek 60K in

‘normale’ apparatuur
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Foto 2. De digitale tuner ST 530 is uitgerust met kwartsgestabiliseerde PLL-schakeling en
MOSFET hoogfrequenttrap. De ST 530, die f 900, kost, kan worden voorgeprogrammeerd
voor het laten opnemen van programma’s van maximaal 3 verschillende zenders op verschillen-

de tijden en is op afstand te bedienen.

delijk te bespreken New Audio Midi MX-
rack wordt toegepast.

Het Easy Operation BUS-systeem zorgt
voor doorgifte van controle-signalen naar
de voorversterker, die bevestigen dat het
aangesloten apparaat een bepaalde op-
dracht heeft gekregen en die de voorver-
sterker doen overschakelen naar de op-
gedragen functie. De Easy Operation
BUS verwerkt opdrachten als het veran-
deren van tunerafstemming (ook voor-
keuze), het weergeven door het casset-
te-deck en het starten van de platenspe-
ler plus het laten neerdalen van de arm.
Het digitale BUS-systeem dient ervoor
om signalen van de draadloze afstand-
bediening op te vangen, te vertalen in
commando’s voor de aangesloten appa-
raten en deze gecodeerde opdrachten
door te geven. De doorgifte gebeurt met
adrescodes over één kabelverbinding.

De componenten van het audiosysteem
zijn met onderlinge doorverbindingen op
het systeem aangesloten, waardoor uit-
breiding van het hifi-systeem te allen tij-
de probleemloos mogelijk is.

Via het digitale BUS-systeem kunnen
met behulp van de draadloze handmodu-
le tientallen functies op afstand worden
bediend, zoals alle versterkerfuncties
(geluidssterkteregeling, klankregeling,
signaalkeuze, e.d.), alle tunerfuncties (af-
stemming, AM/FM-omschakeling, voor-
keuzestations), alle cassettedeckfuncties
(weergeven, opnemen, snelspoelen,
snelzoeken, e.d.) en alle platenspeler-
functies (afspelen, stoppen, onderbre-
ken, herhalen). In totaal zijn met dit zeer
geavanceerde digitale BUS-systeem zo'n
50 verschillende functies op afstand te
bedienen!

New Audio Midi MX-systemen

Nieuw ook bij Marantz zijn de Midi MX-
systemen. Het is het eerste gecomputeri-
seerde en gedigitaliseerde compacte,
complete audiosysteem. Klein van afme-
tingen, maar indrukwekkend op het ge-
bied van kwaliteit en bedieningscomfort.
Er zijn drie uitvoeringen, met uitgangs-
vermogens van 2 X 25, 32 en 45 watt.

Foto 3. Het meest complete New Audio Midi
MX-systeem van Marantz: ca. 50 functies op
afstand bedienbaar. De microprocessor is een
wezenlijk onderdeel van de moderne audio-
apparatuur geworden!

De digitaal gecodeerde instructies wor-
den door de handmodule van de af-
standbediening uitgezonden naar de Au-
dio Timer AT 333 R en vandaar naar de
verschillende componenten doorgege-
ven.

Enkele bijzonderheden van dit wel zeer
doordachte Audio Midi systeem: 8 AM
en 8 FM voorkeuzestations, program-
meermogelijkheid voor het opnemen van
6 stations, digitale functie-indicatie, elek-
tronische geluidssterkteregeling (in de
modellen MX 320 en MX 500), door mi-
croprocessors bestuurd cassettedeck
met bijzondere functies als geavanceer-
de snelzoeksystemen, automatische
bandsoortinstelling, automatische kopde-
magnetisatie en automatisch straktrek-
ken van de band bij bandinleg (MX 320,
MX 500), Dolby C, door microprocessors
bestuurde tangentiale platenspeler met
bijzondere functies, pu-element met
automatische naaldreiniger, one touch-
bediening voor het hele systeem, waarbij
de versterker automatisch naar de ge-
wenste functie overschakelt, en volledige
afstandbediening en programmeerbare
schakelklokfuncties met het nieuwe, zo
juist besproken door Marantz ontwikkel-
de digitale BUS-systeem.

Naar wens is een grafische equalizer
met microfoon-mix-functie als extra com-
ponent leverbaar. Alle systemen worden
geleverd met een speciaal aangepast
rack, waarvan de afmetingen voor even-
tuele latere uitbreidingen verstelbaar zijn.

Automatische azimutcontrole MAAC
Tot slot nog een zeer bijzondere casset-
tedeckvoorziening welke op de nieuwe
SD 930 is toegepast. Wanneer er ook
maar de geringste kopstandafwijking van
de weergavekop optreedt, of anders ge-
zegd, wanneer de kopspleet bij weerga-
ve niet exact dezelfde stand inneemt als
de kopspleet bij opname is er sprake
van een azimutfout die tot faseverschil-
len aanleiding geeft. Hoe gering ook, het
oor is hier uitermate gevoelig voor.
Fasefouten leiden ogenblikkelijk tot een
verminderd stereobeeld. Vooral met de
komst van de compact disc, die net
zoals de analoge plaat op de band moet
kunnen worden overgespeeld, is het ver-
schijnsel van de azimutfout extra actueel
geworden, want een verminderde weer-
gavekwaliteit is direct hoorbaar. Wat
dient er dus te gebeuren? Er moet azi-
mutcorrectie worden toegepast. Dit ge-
beurt slechts bij zeer weinig decks en
dan bovendien nog slechts éénmaal, na-
melijk aan het begin van de band of er-
gens midden in de band, maar nooit tij-
dens het spelen van de band.

40

Hob-bit 1/'84



//Audio -Actueel

NORMALE SUBTIELE
KOP KANTELMOGELIJKHEID
P T

Met de nieuwe, door Marantz ontwikkel-
de Automatische Azimut Controle I g,
(MAAC) echter wordt de kopstand tijdens Edtia l_l__)
het weergeven van elke cassette continu l_l_‘l

aangepast. Hiertoe is de kopspleet van e

het betreffende weergavekop in tweeén

gedeeld, of anders gezegd, de spleet is l | ]
in het midden onderbroken. Dit zowel bij Rechts

het rechter- als linkerkanaal. Bij azimut- [ | | l

afwijkingen bijv. door minuscule onregel-
matigheden bij de banddoorvoer, ont-
staan in de beide bij elkaar horende kop- l
spleetjes faseverschillen. De fasever-
schillen van beide opgenomen sporen
worden gedetecteerd waarna een correc-  Principe van de Automatische Azimut Controle. Links: normale, vast opgestelde weergavekop.
tiesignaal onmiddellijk de kantelinrichting In feite twee koppen boven elkaar, een voor het linker- en een voor het rechterkanaal. Rechts:
van de weergavekop bijstelt. Tijdens het de Marantz-kop. Nu zijn de spleten van elke kop onderbroken. Bij azimutfouten (bijvoorbeeld
weergeven beweegt de weergavekop (bij door kleine spoor- of bandafwijkingen, het gaat om fracties van een graad) ontstaan in boven-
azimutafwijkingen uiteraard) continu en onderhelft van de bij elkaar behorende kopspleten faseverschillen (aangegeven door + en
maRiwKIAg —). Ogenblikkelijk wordt dit gegeven vertaald in een lichte neiging naar links of naar rechts van
enigszins heen en weer. De kopspleten de kop. Het faseverschil wordt ogenblik nul, de azimutfout is opgeheven.
zijn zodoende altijd in optimale positie
uitgelijnd — van begin tot eind van de

MAAC-systeem

band. De winstpunten liegen er niet om: teristiek, in het bijzonder in de hogere diepte, waardoor de weergave levens-
geen fasevervorming, bij welke frequen- gebieden (tot 10 dB winst — dat is veel) echter, natuurlijker wordt.
tie dan ook, een betere frequentiekarak- en een stabieler stereobeeld met meer O Wim van Bussel

REINAERT ELECTRONICS

uw adres voor
elektronica en deskundig advies

AKKU’S - OPL.BATTERIJEN!

Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218
1091 CR Amsterdam 020-658051
Droge LOOdakku,s ‘Yuasa’ Openingstijden: %
maandag t/m vrijdag 9-18 uur
Volt AMP AFM. GEWICHT PRIJS
6 1,2 AH 96x25x51 285 26,50
6 26 AH 134x35%x60 600 32,50
6 4 AH 69x46x102 850 40,00
6 8 AH 150x50%96 1650 47,00
6 10 AH 150x50% 96 2200 54,00
12 6 AH 150x63%x95 2400 72,00
PennLight GE 1,2V 0,45 AH p. stuk 4,95
10 stuks 45,00
SucCcelGE 12V 1,2AH 9,95
Monocel GE 12V 4 AH 19,95
Powerpack 5 GE
i 48V 1,2 AH 39,50 MAAK NU EEN NACHTKIJKER VOOR EEN
6V 12AH 49,50 FRACTIE VAN DE ORIGINELE PRIJS
72V 1,2 AH 59,50
84V 1,2AH 69,50 Zo lang de voorraad strekt leveren we u een set onderdelen,
96V 1,2 AH 79,50

bestaande uit: converterbuis 6032, alle componenten voor
zelfbouw van een hoogspanningsvoeding, de hoogspan-
ningsweerstanden voor de focussering en een uitgebreide
beschrijving voor slechts f 299,50 excl. BTW (f 356,40 incl.
BTW).

Deze en vele andere onderdelen zijn ook los verkrijgbaar en
complete infrarood kijkers leveren we vanaf f 1875,— excl.
BTW (f 2231,— incl. BTW).

Wel
Modelbouw v-d- e g

Supersnelle Ve
Voor 16.00 uur

yzending per

post.
binnen dezelfde dag op de post.

den.
ijziging en itverkocht voorbehou
Prijswil
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Verlichten en belichten

Rob van 't Woud laat zien wat spe-
len met licht en schaduw betekent
voor het belichten van fotografisch
materiaal. Licht kan grillig en lastig
zijn, maar ook een geheel eigen in-
vloed hebben op de te behalen re-
sultaten. Dat geldt natuurlijk zowel
voor fotografie en film als voor vi-
deo. De belichtingsautomaat van
de moderne camera wordt onder
sommige omstandigheden danig
voor de gek gehouden door de
lichtomstandigheden, waarvoor hij
dan duidelijk niet was berekend.
Waar en hoe dan moet worden in-
gegrepen komt voldoende aan de
orde, evenals de creatieve moge-
lijkheden van licht, verlichting en
lichtval. Zeker niet te moeilijk be-
handeld en daardoor ook voor de
beginner aan te bevelen.

Een uitgave van Focus Elsevier.
ISBN 90 10 04684 2, prijs f 13,—.

fobhver ok
verlichten
en belichten

Flitsen met de
computerflitser

In de moderne fotografie heeft de
(computer)flitser zich een onwrik-
bare plaats veroverd. Dit prakti-
sche hulpmiddel biedt uitkomst als
het bestaande licht tekortschiet of
ongeschikt is voor de gestelde
eisen. Dat ook de toepassing van
de flitser niet alleen zaligmakend is,
zien we vaak genoeg als de resul-
taten van het laatste rolletje worden
bekeken. Kale en vlakke foto’s zijn
dan het gevolg van ‘recht voor zijn
raap’ gebruikte flitsers. Dat het ook
anders kan en dat de computer niet
altijd de beste resultaten geeft, laat
Win van Bemmel in dit boekje zien.
Daarbij vertelt hij natuurlijk ook hoe

het beter kan en hoe we dus een
optimaal gebruik kunnen maken
van een handzaam stukje ‘inge-
blikt’ licht. Een Focus-Elsevier uit-
gave.

ISBN 90 10 04195 6, prijs f24,—

Het nieuwe kleinbeeld
reflexboek

Deze uitgave van Focus-Elsevier
geschreven door René Bouillot, is
een vertaling in het Nederlands.
Daardoor is in dit geval een boek
ontstaan dat weliswaar vol staat
met veel achtergrond- en prakti-
sche informatie, maar waarvan we
toch moeten stellen dat het taalge-
bruik het zeker niet voor iedereen
gemakkelijk toegankelijk maakt.
De geboden informatie is zonder
meer bij de tijd en gebaseerd op
zeer moderne apparatuur en mate-
rialen. Duidelijk een pluspunt en
ook de kennis van zaken van de
auteur is buiten kijf.

De moderne kleinbeeld reflexca-
mera is de meest veelzijdige came-
ra die we momenteel kennen en de
mogelijikheden daarvan worden in
alle toonaarden belicht. Alle ook
maar enigszins belangrijke eigen-
schappen van de moderne sys-

‘teemcamera worden uitgelegd en

nader toegelicht. De illustraties ver-
duidelijken e.e.a. nog eens extra.
Daarom een aanbevolen boek,
mits men over het wat ouderwetse
en zwaarwichtige taalgebruik kan
heenstappen.

ISBN 90 10 04670 2, prijs f 39,90.

Reflexzakboek

Dit boekje, geschreven door Jan
Vorst en uitgegeven door Focus
Elsevier, wil vooral voor verschil-
lende opnamesituaties een aantal
tips en richtlijnen geven. Het is dui-
delijk bedoeld en ook geschikt om
altiid in de cameratas aanwezig te
zijn en steeds te kunnen raadple-
gen. Handig ook om langzamer-
hand zijn fototechniek te kunnen
uitbouwen. Wel bedoeld voor de-
genen die meer willen dan alleen
het rolletje volknippen in een super-
autofocusvolautomaat, die de rest
overlaten aan de ontwikkelsoep
van de kiekjesfabrieken. Praktisch
door de compact geboden informa-
tie. Compact zowel letterlijk als fi-
guurlijk overigens, want het is in-
derdaad uitgevoerd als zakboek.
ISBN 90 10 04815 2, prijs f 19,50/
360 Bfrs.

Alles over filters

De creatieve mogelijkheden van fo-
tografie, film en video winnen
enorm door een goed gebruik van
filters. En dat zijn lang niet alleen de
welbekende geelfilters, zoals die

Boek
bespreking

vroeger vrijwel alleen werden ge-
bruikt. Moderne filtersystemen,
zoals van Cokin, Ambico en Chro-
matek zijn inmiddels ontdekt door
verschillende professionals en
creatieve amateurs. Het goede ge-
bruik ervan vergt toch de nodige
kennis en ervaring en een boekje
als dit van Focus Elsevier, ge-
schreven door Peter IJsseldijk,
biedt daarbij de helpende hand.
ISBN 90 10 04801, prijs f29,50/
545 F.

Filteren bij het
kleurvergroten

Een andere filtertechniek komt te
pas bij het kleurvergroten. Hier
gaat het er vooral om, dat de juiste
kleurweergave bij het vergroten
wordt bereikt door een gerichte toe-
passing van de juiste correcties. En
daar laten de elektronische hulp-
middelen ons toch vaak enigszins
in de steek. Vooral omdat het ont-
breekt aan de juiste interpretatie
van de verkregen meetgegevens.
De auteur introduceert verder een
nieuwe methode van kleurenme-
ting die de kans op kleurzwemen bij
het vergroten sterk vermindert en
het werken met de analyser ver-
eenvoudigt.

Daarbij willen we nog opmerken
dat de chemici weliswaar de ver-
werking van kleurenmateriaal in
veel opzichten sterk hebben ver-
eenvoudigd, maar dat de bereikte
resultaten onverminderd blijven af-
hangen van de juiste filtertechniek.
Dit Focus-Elsevier boekje werd
geschreven door Ad Hoogenboe-
zem.

ISBN 90 10 048144, prijs f 12,90/
240 F.
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Komtek | computer

Door Adquipment is de Komtek |
computer op de Nederlandse en
Belgische markt geintroduceerd.
De Komtek | is een nieuwkomer op
micro-computergebied welke werkt
met een Z80 microprocessor en Mi-
crosoft BASIC. Deze laatste is vol-
ledig gelijk aan de in de TRS-80
model | aanwezige BASIC (BASIC
Level Il). Dit houdt dus in dat de

Komtek | volledig TRS-80 model |
compatible is, waardoor onmiddel-
lijk een veelomvattende keuze aan
programmatuur beschikbaar is.

Opvallend aan de Komtek | zijn de
schakel- en sensorfuncties. Er zijn
6 schakeluitgangen en 4 sensor-

contacten direct beschikbaar. Met
de sensorcontacten kunnen b.v.
alarmschakelaars van de woning
worden afgetast, schakelcontacten
van een modelspoorbaan worden
gecontroleerd, en met een geschik-
te temperatuurvoeler is het moge-

CONTROL
FUNCTIONS

ON-OFF

POWER

AANSLUITMOGEL IJKHEDEN
KOMTEK I

3. AUTO-COLOR
(IN,OUT)
OR DUAL
LANGUAGE

2. REAL TIME CLOCK (OUT)
AUTO-COLOR (IN) DUAL
LANGUAGE: NO-COLOR

1. RESET

RECORDER

POWER CONTROL BOX

lijk aan de hand van de omgevings-
temperatuur bepaalde apparatuur
(CV-ketel e.d.) in of uit te schake-
len. Deze functies zijn bovendien te
combineren met de in de Komtek |
aanwezige tijdklok.

Voor de zelfbouwer bestaat boven-
dien de mogelijkheid het aantal
schakelcontacten uit te breiden,
daar hiervoor een IC 8255 is ge-
bruikt. Dit IC is dan tevens de prin-
terinterface (mits geen diskdrive-
interface wordt gebruikt).

De Komtek | is, als extra mogelijk-
heid, ook aanspreekbaar in twee
spreek- of schrijftalen, zoals En-
gels, Duits, e.d. De Komtek | is uit-
gerust met een degelijk QWERTY-
toetsenbord, een dikke stalen bo-
demplaat en een zeer solide bo-
venbouw van 4,5 mm dikte. Met
welke uitbreiding dan ook blijft het
een zeer compact geheel (43 x 29
x 12cm, | X d X h).

Dit apparaat is zeer geschikt als bu-
siness-, personal- en hobbycom-
puter, met toepassingen als b.v.
tekstverwerking, kleine boekhou-
dingen, data-base administraties,
berekeningen en voorts natuurlijk
het leren programmeren in BASIC.
De Komtek | is bovendien zeer ge-
schikt voor klassikaal onderwijs.
De Komtek | biedt: een 16K RAM
werkgeheugen, 12 K ROM Level Il
BASIC, ruimte voor 4k in Eprom
voor user software, hoofd- en klei-
ne letters, videomonitor-aanslui-
ting, TV-aansluiting, cassetterecor-
deraansluiting, luidsprekeraanslui-
ting, schakelklok, twee functietoet-
sen en voorts is nog een groot aan-
tal extra’s beschikbaar, zoals 32K
extra RAM, een diskdrive-interfa-
ce, een double density adaptor,
een printerinterface, een home
control interface e.d.  Prijs:
f1.198,— (incl. BTW).

Inl.: Adquipment, Industrieweg 10-
12, 3442 AE Woerden. Tel 03480-
18341. o

PAL kleurpatroongenerator

Voor het snel testen en afregelen
van KTV-ontvangers heeft Vogel's
een moderne, handige PAL-gene-
rator op de markt gebracht. Door de
toepassing van CMOS-techniek is
deze generator, type GC 981, por-
table. Met behulp van een meege-
leverd laadapparaat is de inge-
bouwde NICD-accu op te laden.

Voor het testen en afregelen zijn 7
kleuren- en 3 zwart-witsignalen be-
schikbaar. Ook levert de GC 981
een testtoon. Alle beeld-, kleur- en
synchronisatiepulsen worden afge-
leid van een kristalgestuurde
hoofdoscillator. Het omschakelen
van de testbeelden geschiedt volle-
dig elektronisch. De generator is
uitgevoerd met stofdichte mem-
braanschakelaars die niet of nau-
welijks aan slijtage onderhevig zijn.
De HF-oscillator is temperatuurge-
stabiliseerd en maakt een nauw-
keurige afstemming mogelijk op de

banden I-11I-IV-V. Ook bij langdurig
gebruik verloopt het ingestelde ka-
naal niet. De GC 981, die bijzonder
geschikt is voor ‘veldwerk’, wordt
compleet geleverd met tas, 9 V
NICD-accu, laadapparaat/netvoe-

ding en aansluitkabel. Prijs:
f 648,— excl. BTW.

Inl.: Vogel's Engros BV, Hondsru-
glaan 93c, 5628 DB Eindhoven.

Tel. 040-415547. u]

PASCAL bij LOI
Geinteresseerde computerliefheb-
bers kunnen bij de Leidse Onder-
wijsinstellingen terecht voor een
cursus PASCAL. Deze computer-
taal heeft naast BASIC een grote
populariteit verworven. De LOI-cur-
sus is in hoofdzaak schriftelijk,
maar wordt aangevuld met enkele
mondeling/praktische lessen.
Deelnemers aan deze cursus kun-
nen kiezen uit twee studieprogram-
ma'’s, afhankelijk van hun voorop-
leiding. De cursusduur bedraagt
voor beginners 9 maanden en voor
enigszins gevorderden 6 maan-
den. Juist voor beginners is PAS-
CAL door zijn logische en begrijpe-
lijke structuur zeer geschikt.

De cursus kan worden afgesloten
met een examen, dat 2 X per jaar
plaatsvindt en onder toezicht staat
van een rijksgecommitteerde. Het
behaalde diploma geldt als module
(T.5) voor het AMBI-diploma dat
eveneens in zijn geheel via een stu-
die bij de LOI kan worden behaald.
Het is een erkend diploma. Het be-
zit ervan wordt sterk aanbevolen
aan eenieder die een loopbaan in
de informatica voor ogen heeft.
Inl.: LOI, afd. Informaticaopleidin-
gen, postbus 4200, 2350 CA Lei-
derdorp. Tel. 071-451882. o
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FLUKE 73

Er 2ijn drie i ‘auto-

ranging’, de duurdere modellien heb- A A
ben wat extra’s t.o.v. het basismodel, diode test

zie tabel Automatische
meetbere-instelling

0.7% Bass DC

nauwkeurigheid

2000 uur minimale

levenscuur batter:

3 Jaar garantie

Deze meters kombineren digitale en
analoge aflezingen en vormen zodoen-
de een niet te overtreffen kombinatie
Nu krijgen de gebruikers van de digi-
tale meters de extra resolutie van een
3200-count LCD uitlezing. Terwijl de
gebruikers van analoge meters een ana-
loge schaal krijgen om een snelle visu-
ele kontrole van kontinuiteit top- en
en verloop g te ma-
ken. Dit alles in één meetinstrument

EN DAT IS NOG MAAR HET BEGIN
De Fluke 70 serie geeft u een kombina-
tie van mogelijkheden, die in geen an-

FLUKE 75
Analoge/digitale
aflezing

Volts. ohms. 10 A
mA_ diode test
Kontinuiteit met

Beeper
Automatische

-
nanginsteliing

0.5% basis gelijk
siroomnauwkeurigheid
2000 Uur minim

batter; levensauur

3 Jaar garantie

dere multimeter verkrijgbaar zijn FLUKE 77
Het gebruik is eenvoudig. De funkties :ﬂ:;?’?;m,w...

kiest u met één enkele schakelaar
Zeer snelle, automatische meet bereik-
_— o instelling stelt onmiddelijk het juiste
bereik in

Volts. ohms. 10 A
mA. diode test
Kontinurtert met

Automatische

FLUKE 725 325 - De levensduur van de batterij is on- sl
’ overtroffen meer dan 2000 uur ;ca\;fhbnolanhgnnm
FLUKE 75 393 " De étui is van praktisch onverwoest- ,,,,,,,,,':;fgh“
b baar plastic. Een garantie van 3 jaar 2000 Uur minm
FLUKE 77 Dit alles voor een ongelooflijk, prak- e

515,~

tisch onweerstaanbare lage prijs

Speake:

CPU 1802A
De toegepaste 1802A processor Sandarnd AN 35K
(bekend bij SUPER ELF en de Sear M P

COSMICOS (zelfbouw-systemen)
biedt o0.a. grote bedrijfszekerheid
door het lage stroomverbruik!!!

COMPUTER COMX 35 kompleet met alle ver-

bindingssnoeren, COMX handleiding met

nederlandse vertaling en eerste gratis soft-

ware cassette met 16 nederlandse program-

ma's welke ook van nederlandse gebruiks-

aanwijzing voorzien zijn, met recht op totaal

200 gratis programma'’s, rest op listings (of

met bijbetaling op cassettes). gratis lidmaat-

schap COMX gebruikers groep =
798,

Interface card, gekombineerd voor zowel
Parallel als Serial 232 printers, voor aansluiting
op COMX connector, inklusief engelse en een
nederlandse gebruiksaanwijzing

el o,

Printer kabel om tussen uw COMX interface
card en uw parallel printer aan te sluiten 39
3

Printer kabel om tussen uw COMX interface
en uw Serial 232 printer aan te sluiten
54, -

vraag uitgebreide dokumentatie per brief(kaart)

Geschikte data/cassetterecorder voor

COMX-35: 129.-

Bij aanschaf van de computer ontvangt
u een cassettebandje met 16 GRATIS
programma's; voor zeer lage prijzen is
er nog veel meer software verkrijgbaar!
Alleen per cassette te bestellen dus
geen losse programma’s op cassette

2) Forth (M) inkl. bep

gebruiksaanwijzing

49 -

TEXT DISPLAY
CHARACTER SET
GRAPHICS

COLORS

SOUND

SCREEN RESOLUT
KEYBOARD

JOYSTICK
SPEAKER

POWER

VIDEO MODULATOR
STOP-WATCH
INTELLIGENT 1/0
CONTROLLERS FOR
VIDEO & KEYBOARD
EXPANSION

DIMENSION

professionele mat

Compiler) Editor (built
in) FORTH (optional)
40 columns x 24 lines
64 Upper Case ASCII
64 user programmable
(Multi-color graphic)
characters.

8 (background. charac
ter & symbol)

8 octaves. (actually 1024
tones) 16 volume steps.
plus special effects
PAL 240 x 216

55 moving keys
alphanumeric and
tunction keys

Built-in 4 directions
Built-in 45 cm 8 Ohm
250 mw

AC adapter
9VDC/500mA

Built-in PAL

Built-in

Built-in

44 pin connector for
direct plug-in of ROM
packs, printers and
expansion box for
additional expansion
29 x 16 x45cm

ter

voor de COMX (qua model
overeenkomend met de STAR-Gemini
wordt geleverd inkl. interface en kabel
voor direkte aansluiting alsmede een
eenvoudige TEKSTVERWERKER en
een ETIKETTEN-printprogramma op
cassette: ideaal als 'stand-alone’ sy-
steempje voor diverse zakelijke/huis-
houdelijke toepassingen

12) Quick Tac Toe - Spelling
Engels - Aigebra - Typeles

13) Comx Poker - Space
Shuttle landing - Muzikale
bal - Griezel grotten.” 2() -

14) Nederlandse taal - Getal
jager - Faktoren - Karakter
verplaatsen

15) Comx Bridge - Comx

= draak - Lotto - Orde. 20~

3) Pascal (M) inkl. bep 8) Mind readers |l - Vakken-
gebruiksaanwijzing 49 - keuze - Basic introductie

4) Black Jack - Jackpot - | - Getallen raden - Laatste
Squash - Bioritme.  20.- gulden 20.-

5) Mastermind - Muziekexp 9) Munten vangen - spring-
Dr. Math - Woorden makers plank - Kaartspel - Een 1s
Engels 0.- teveel - Viooienspel 2( -

6) Woorden makers Neder! - 10) Wisselkoersen - Histogram -
Vier op een rij - Boter kaas Int. tijdsverschil - Shape
eieren - Cijferseries. 2() - maker/lader/kl. letters -

7) Digital klok - Woorden- Eng./Metr. maten

boek makers - Sim. op!
v. lin. verg. - Regressie -

Ratio calc Spionnen web

11) Verdeel de wereld - Comx
chess |l - Kanonnen jacht -

Wil

Uw ZX-81 en SPECTRUM nu eenvou-
dig te gebruiken voor diverse meet-en
regeltoepassingen en elektronische
besturingen.

Als basis dient een zgn. BUSPRINT
(verschillend voor de ZX-81 en de
SPECTRUM) waarop één of meer inter-
facekaarten gemonteerd worden.

Aan een soortgelijk systeem voor de
VIC-20 en de C-64 wordt gedacht,
maar is er voorlopig nog niet

COMPACT CASSETTE
MECHANIEK

Solide metalen cassette-deck inkl.
motor, opname/weergave en wiskop,
zonder versterker.

Bouw zelf op eenvoudige wijze samen
met Elektuur-kit 83134 (digitale casset-
terecorder) een betrouwbare opslag
voor uw computergegevens.

Wordt geleverd zonder kast en knop-

pen, motor 12 V. 29‘95

K-2615 BUSPRINT/MOEDERBOARD (Spectrum) 79,
K-2616 BUSPRINT/MOEDERBOARD (ZX-81) 79.-
K-2609 OUTPUTKAART. 8 Schakelb. uitgangen

voor o.a. lichtshows. mach. best., spoortrein 73.-
K-2610 A/D CONVERTER: vormt gegevens zo-

als spanning, stroom en bijv. temp. en druk

(via sensors) om tot een dig. 8-bits informatie  99.-
K-2611 OPTOCOUPLER INGANGSKAART contr
alarmsensors, detektoren en schakelaars 75,-

K-2614 CENTRONICS INTERFACE. U sluit nu

elke serieuze parallelprinter aan op uw Sinclair 109~
K-2618 D/ACONVERTOR. Geeft een analoog
signaal af voor 0.a. motorregelingen. modelb 69.-
besturingen enz

DATACASSETTESC-15

Vijf stuks in een fraaie opbergband plus gratis
programma cassette voor het katalogiseren van
de inhoud van uw datacassettes, geschikt voor

de SPECTRUM 29’95
29,95

Idem geschikt voor de ZX-81

DE MICROPROFESSOR II1

De eerste microcomputer waar u bijna
geen uitbreidingen voor kunt kopen
omdat deze er al standaard inzitten

De enige toch nog leverbare uitbrei-

dingen zijn
1) FLOPPY DISK INTERFACE
(voor twee floppies) 99,
2) SLIM LINE FLOPPY DISK DRIVE
in prijs verlaagd NU 9308 .-
3) 280 KAART
(CP/M) 199.-

4) ERGO VISION MONITOR 675.-

vraag uvitgebreide dokumentatie per
brief(kaart)

ELE

Jan Ligt

DIL

KTRONIKA

hartstraat 59-61

3083 AL Rotterdam. Tel.010~854213

@ PARTIKULIER:

© Per brief met ingesloten EUROCHEQUE,
GROENE BANKBETAALKAART of een
GIROBETAALKAART (PAS-NUMMER
NIET VERGETEN!). Verzendkosten f 6,-.
Geen minimumorderbedrag.

Vooruitbetaling van uw posigiro-rekening
naar onze rekening 649943 of van uw bank-
rekening naar onze rekening 69.45.65.644.
Verzendkosten f 6,-. Geen minimum order-
bedrag.

Telefonisch of per briefkaart: U ontvangt bij
aflevering van ons een accept-girokaart voor
betaling binnen 30 dagen. Verzendkosten
f9,50. Minimum orderbedrag f 100,-.

@ DAG en NACHT:

U kunt TEN ALLEN TIIDEN bestellingen
etc. doorgeven aan DILLEMINA onze tele-
foonbeantwoorder.

@ BEDRIJVEN:

© Levering OP REKENING (30 dagen netto).
Orderkosten f 6,- voor bestellingen boven
f 100,- inkl. BTW en f 10,- voor kleinere
orders. Wij behouden ons het recht voor
NIET te leveren aan slechte betalers.

OPENINGSTIJDEN:

DINSDAG t m VRIIDAG: 9.00 - 18.00 u.
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 u.

GESLOTEN op maandag en vrijdagavond.
(koopavond).

@ voor BELGIE:

kunt
nu ook bestellen bij:

ELECTRO 8000 PVBA
Langestraat 43

8000 BRUGGE

Tel. 050-341007
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Onze laatste ijkbron

Blokgolf-ijkbron

In de serie ijkbronnen zijn al verschillende soorten spanningsbronnen
en een stroom- en frequentiebron aan de orde geweest. In dit artikel
wordt een blokgolf-ijkbron besproken. Deze ijkbron kan worden
gebruikt voor het controleren van wisselspanningsbereiken van
multi-meters. Daarnaast kan de blokgolf-ijkbron goede diensten
bewijzen bij het calibreren van een oscilloscoop. Als
temperatuurstabiele componenten worden genomen, kan de
blokgolf-ijkbron ook in zekere mate worden gebruikt als
frequentie-ijkbron met een frequentie van 1 kHz.

Een blokgolfspanning is een golfvorm
waarbij de pulsverhouding volkomen
symmetrisch is. Fig. 1 geeft hiervan een
grafische voorstelling.

Er zijn verschillende soorten blokgolven.
Daarbij ligt het verschil in het feit of het
hier een gelijkspanning dan wel een wis-
selspanningsblokgolf betreft. In fig. 1
gaat het om een gelijkspanningsgolf-
vorm, de zogenaamde pulserende gelijk-
spanning. Op moment t, wordt de gelijk-
spanning positief tot een waarde Ux en
blijft op dit spanningsniveau liggen tot
moment t;, waarbij de spanning weer te-
rugkeert naar nul. Vervolgens wordt op
tijdstip t, de blokgolfspanning weer Ux
om daarna constant te blijven en vervol-
gens op moment t; weer nul te worden.

Fig. 1. Een blokgolfvormige spanning is volko-
men symmetrisch. Dit houdt in dat de periode-
tijd exact het dubbele is van de pulstid.

Bl Sty e

to tq t2 t3

Omdat de pulstijden tussen de momen-
ten ty/ty en ty/t; alsmede ty/t; steeds het-
zelfde zijn, spreken we in geval van fig.

1 over een blokgolfspanning.
Kenmerkend voor een blokgolf is naast
het feit dat de pulsverhoudingen volko-
men symmetrisch zijn dat ook de ampli-
tude een constant niveau heeft. Dit
houdt in fig. 1 in dat spanningsniveau Ux
steeds een zelfde waarde moet hebben.
Naast de blokgolfspanning volgens fig. 1
kennen we ook de wisselspanningsblok-
golfvorm. Deze is in golfvorm hetzelfde,
maar niet zoals in fig. 1 aanwezig boven
een nulniveau, maar schakelt als het wa-
re rond de nul. Daarbij wordt de blokgolf-
spanning van negatief ineens positief. Bij
een dergelijke blokgolfspanning hoeft het
niet zo te zijn dat deze spanning volko-
men symmetrisch rond de nul ligt.

Het kan best zijn dat de spanning meer
positief dan negatief wordt en ook het
omgekeerde is het geval.

Kenmerkend voor een blokgolfvorm blijft
dat we kunnen spreken van een blok-
golfvormig schakelende spanning. De
golfvorm volgens fig. 1 kan mooi worden
gebruikt om wisselspanningsmeters te
controleren op hun effectieve meteruitle-
zing. We hebben reeds hierover gespro-
ken bij de sinusijkbron en ook daar kun-
nen we mooi bij zien of de meter een
goede effectieve waarde aangeeft.

Een interessant vergelijk is echter om
naast de sinus ook een blokgolfvorm vol-
gens fig. 1 aan te bieden. De effectieve
waarde van deze golfvorm is namelijk
exact de helft van de maximale amplitu-
de Ux. Dit komt omdat de golfvorm vol-
komen symmetrisch is in pulstijd. Gezien
het feit dat de blokgolfvorm volgens fig.

1 een constante amplitude Ux heetft,
wordt deze ook veel gebruikt voor het
calibreren van oscilloscopen. Immers, de
horizontale lijn van Ux is gemakkelijk op
het beeldscherm te zien. Daarom kan
een blokgolfspanning beter worden ge-
bruikt voor het ijken van een oscillo-
scoop. Ook als de frequentie van de
blokgolf bekend is, kan de oscilloscoop
gemakkelijk op zijn tijdbasis worden ge-
calibreerd. Dit is dan ook de reden waar-
om de meeste oscilloscopen zijn uitge-
rust met een blokgolfgenerator. Deze
maakt het mogelijk zowel de amplitude
als de tijdbasis (frequentie) van de oscil-
loscoop te calibreren.

Helaas zijn bij de goedkopere oscillosco-
pen, zoals we die in de hobbywinkel
aantreffen, meestal geen nauwkeurige
calibratiebronnen aanwezig. In dat geval
kan de hier gegeven blokgolf-ijkbron erg
verdienstelijk zijn.

Naast de genoemde toepassingen is het
ook mogelijk om de hier gegeven blok-
golf-ijkbron te gebruiken als pulsgenera-
tor voor digitale circuits. Hiertoe is de
blokgolf-ijkbron uitgerust met een extra-
pulstrap waarbij de pulsbreedte kan wor-
den gewijzigd tussen ongeveer nul en
100%. Daarbij verandert de frequentie
van de ijkbron niet. Fig. 2 geeft hiervan
een aanschouwelijke afbeelding.

In fig. 2 is niet meer sprake van een
blokgolf, maar van een pulsvorm. Im-
mers, de pulstijd tussen t; en t, is veel
korter dan de tijd tussen t; en t,. Evenzo
is ook in fig. 3 geen sprake van een

Hob-bit 1/'84
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Fig. 2. Dit is beslist geen blokgolfvormige
spanning, maar een pulsvorm omdat de ver-
houding tussen de pulstijd en periodetijd
asymmetrisch is.

Fig. 3. Evenals de golfvorm volgens fig. 2 is
dit ook een asymmetrische golfvorm, omdat
de pulstijd niet gelijk is aan de helft van de
periodetijd.

blokgolf
oscillator

monostabiele
multivibrator

uit1

uit2
I A

R1

N1

[1I

Fig. 4. De blokgolf-ijkbron bestaat uit een
blokgolfoscillator, de eigenlijke ijkbron, en een
monostabiele multivibrator voor het verkrijgen
van een regelbare pulsbreedte.

blokgolf, maar van een asymmetrische
pulsverhouding. Ook hier is de asymme-
trie direct te zien, omdat de tijd tussen t,
en t; veel langer is dan de tijd tussen t,
en t,. Met de pulsvormer die bij de blok-
golf-ijkbron is aangebracht, is het moge-
lijk om zowel een golfvorm volgens fig. 2
te krijgen dan wel de golfvorm volgens
fig. 3. Daarbij is het mogelijk om de tijd
van t, tot t; zo kort te maken als een
naald. Dit houdt in dat de pulstijd in ver-
houding met de totale periodetijd van de

Fig. 5. De blokgolfgenerator is opgebouwd
rond 1 poort, die is geschakeld als inverter.

golfvorm minder dan 1% kan zijn.

Ook het omgekeerde is het geval door
een bijna volledige gelijkspanning te krij-
gen zoals fig. 3 aangeeft. In dat geval is
de pulstijd tussen t, en t; meer dan 99%
van de complete periodetijd tussen t, en
£

De schakeling die een en ander mogelijk
maakt is gegeven in fig. 4. Een blokgolf-
oscillator heeft een aparte uitgang die
hier gecodeerd is met een 1. Deze blok-
golf is bedoeld voor 1 V effectieve cali-

Fig. 6. Het complete schakelschema van de ijkbron met de regelbare pulsuitgang.

bratie. De frequentie van deze blokgolf is
1 kHz. De blokgolfvormige spanning
wordt in een monostabiele multivibrator
gestuurd. De uitgang hiervan geeft een
pulsvorm waarvan de frequentie steeds

1 kHz blijft, maar waarvan de pulsbreed-
te variabel is tussen circa 1 en 99% con-
form fig. 2 en fig. 3.

Schakelschema

Voor de 1 kHz blokgolf-ijkbron wordt een
bijzonder eenvoudige trap gebruikt waar-
van fig. 5 het schakelschema geeft.
Poort N1 stelt een zogenaamde nand-
Schmitt-triggerpoort voor. Deze poort is
hier geschakeld als inverter, omdat beide
ingangen zijn gekoppeld. Een en ander
houdt in dat, als de ingangen nul zijn, de
uitgang logisch 1 is terwijl ook het omge-
keerde het geval is. Een nand-Schmitt-
triggerpoort kenmerkt zich door het feit
dat het schakelpunt van 0 naar 1 alsme-
de het schakelpunt van 1 naar 0 vanuit
het ingangsniveau gezien niet steeds
hetzelfde zijn. Er is als het ware een
drempel gelegd bij het overschakelpunt
van een logische 0 naar 1 en een drem-
pel bij het overschakelniveau van 1 naar
0. Hierdoor is het mogelijk om met een
poort, conform fig. 5, een stabiele oscil-
lator te bouwen waarvan de uitgangs-
golfvorm symmetrisch is.

De frequentiestabiliteit van deze blok-
golfoscillator wordt grotendeels bepaald
door de temperatuurstabiliteit van R1 en
C1. Over het algemeen zal weerstand
R1 ons weinig problemen geven, maar
elco C1 des te meer. Het is daarom
wenselijk, als hiervoor tenminste een
stabiele frequentie op prijs wordt gesteld,
een zogenaamde polypropyleenconden-
sator te gebruiken. Dat zal in dit geval
een bipolair type moeten zijn. De fre-
quentiestabiliteit zal dan beter kunnen

0 +Up (+9V)

Q)

i

1c1= HEF 4093 "
A\
N1 N2 N3
1 3 5 i 12 102
B amE a4 HEF 4047
P1<2.5kQ R1 S pe—
2| L7100
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Fig. 7. De layout voor de print waarop de schakeling volgens fig. 6 kan worden aangebracht.

o= _

Fig. 8. Het printje van de blokgolf-ijjkbron is eenvoudig maar doeltreffend van opzet.

zijn dan 1% over een redelijk tempera-
tuurgebied. Dit houdt in dat met de scha-
keling volgens fig. 5 goed kan worden
gecalibreerd bij meetapparaten waar de
nauwkeurigheid niet groter hoeft te zijn
dan enkele procenten. Daaronder valt
ook een oscilloscoop.

nauwkeurigheid kunnen halen die beter
is dan 1%eo.

In fig. 6 vormt IC2 de pulstrap. Met pot-
meter P4 kan de pulsbreedte van het
signaal worden geregeld tussen 1 en cir-
ca 99%. De sturing van IC2 vindt plaats
op punt 8. ledere keer als de blokgolf-
spanning op dit punt positief wordt, zal
monostabiele multivibrator IC2 worden
getriggerd en geeft uitgangspunt 10 een
pulsvorm af waarvan de pulsbreedte
wordt bepaald door de weerstandswaar-
de van P4 en een capaciteit van C2.
Daarbij kan eenvoudig met de schake-

Het complete schakelschema van de
blokgolf-ijkbron en de pulstrap is gege-
ven in fig. 6. Poort N1 vormt hier weer
de blokgolf-ijkbron. Met P1 kan de fre-
quentie worden ingesteld op 1 kHz. Om
de frequentiebron N1 niet te veel te be-
lasten, zijn de overige poorten van dit IC
gebruikt als buffer. Punt 10 van IC1, de
uitgang van poort N4, vormt de blokgolf-
uitgangsspanning die via weerstand R2
naar instelpotmeter P2 gaat. Op de loper
van P2 is de gecalibreerde blokgolfspan-
ning aanwezig. Uiteraard moet de loper
van P2 eenmalig worden gecalibreerd op
1V effectief.

De belasting van P2 (uitgang 1) mag niet
groter zijn dan ongeveer 10 kQ2, omdat
anders de ijkbron-nauwkeurigheid in ge-
vaar komt. Als bijvoorbeeld een belasting
van 1 kQ wordt aangebracht, is de
nauwkeurigheid van de ijkbron slechts
10%. Wordt echter een belasting van 1
MQ aangebracht, dan zal de ijkbron een

ling worden gestoeid als bekend is dat
de pulsbreedte van het uitgangssignaal
op punt 10 van IC2 ongeveer gelijk is
aan 2,48xC2xP4.

Met P3 kan in fig. 6 de pulsuitgang wor-
den ingesteld op 1 V effectief. Afhanke-
lijk van de toepassing van de schakeling
is het mogelijk voor P3 een potmeter van
bijvoorbeeld 10 kQ2 te nemen en R4 kort
te sluiten. In dat geval is met P3 de
spanning over vrijwel het volledige voe-
dingsspanningsbereik regelbaar. Een en
ander hangt natuurlijk sterk af van de
toepassing van de schakeling.

Voor TTL-sturingen moet de uitgang (uit-
gang 2) 5 V leveren. Hoewel normaal
een cmos niet zwaar mag worden belast,
gebeurt dat in fig. 6 wel. Dit is mogelijk
omdat hier zogenaamde gebufferde IC’s
worden gebruikt die in de praktijk onder
de gegeven omstandigheden goed zullen
functioneren.

Print

Fig. 7 geeft de layout voor de print waar-
op de schakeling volgens fig. 6 kan wor-
den aangebracht. De schaal is hier 1:1
en het aanzicht van de soldeerzijde.

Fig. 8 geeft de componentenopstelling,
terwijl afb. 9 een indruk geeft van de
complete print.

De bouw van de schakeling zal nauwe-
lijks problemen opleveren. Voor de in-
stelpotmeters moeten liggende modellen
worden genomen met een steek van
5x10 mm.

In fig. 8 en afb. 9 is te zien dat ook pot-
meter P4 als instelpotmeter op de print
is aangebracht. Dit is gedaan om de
schakeling universeel te houden. Even-
tueel kan P4 worden vervangen door
een externe draaipotmeter. Hiervoor
moet dan wel een lineair type worden
genomen.

Gemakshalve kunnen IC1 en IC2 het

beste op een voetje worden gemonteerd, | 2

|

Afb. 9. De blokgolf-ijkbron en de pulstrap zijn
opgebouwd rond 2 cmos IC'’s.
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Fig. 10. Extern heeft de print slechts 4 aansluitpunten. Uitgang 2 en uitgang 1 hebben punt 1

(de voedingsnul) gemeenschappelijk.

omdat dit eventuele service vergemakke-
lijkt.

Tot slot geeft fig. 10 een indruk van de
externe aansluitingen. Tussen de punten
1 en 2 wordt de voedingsspanning aan-
gesloten. Zoals bij de meeste ijkbronnen
moet deze voedingsspanning zijn gesta-
biliseerd op 9 V. De schakeling trekt
zonder belasting ongeveer 9 mA. Omdat
de schakeling alleen relatief hoogohmig
wordt belast, speelt een belasting verder
geen rol.

Het is niet mogelijk om de schakeling uit

batterij te voeden als deze blokgolfgene-
rator als ijkbron wordt gebruikt. Uiteraard
is batterijvoeding wel mogelijk als de ijk-
bron alleen wordt gebruikt voor het vor-
men van pulsen voor het sturen van digi-
tale schakelingen. Een 9 V voeding laten
we hier achterwege, omdat in Hobbit re-
gelmatig allerlei soorten voedingen zijn
en worden besproken en er kan eenvou-
dig een spanningsgestabiliseerde voe-
ding worden gebruikt met een uitgangs-
spanning van 9 V.

1BOQ

P1'=25 kQ,
model. steek '”Sfe'potmeter liggend

| = 100 Q mstel
! Potmeter,
P%gend Mmodel, steek 5x 10 mm

= Q, mstelpotmeter (zie tekst)
cc;ndensatoren

1 F
-l u Faxuaal 16 V (zie tekst)

halfgelelders
= HEF4093
= HEF4047

overige com one
1 prlnt)e HB1g1 e
pnntpennen 1 mm rong

-voetjes, 14-peng dual in line

Aangeboden

Gevraagd

220 gebruikte radio en televisiebuizen
vraagprijs f 150,—. Philips pick up vol-
automatisch vraagprijs f 45,—. 16K ge-
heugen voor de ZX81 computer vraag-
prijs f 70,—.

M. Mommers, Van Mierisstraat 10,
5014 KX Tilburg

ILP-Module HY 120 f 75,— en ca. 300
gebruikte radio / t.v. buizen f 300,—; voe-
ding 2 x 7', — 18 V/ 10 AMP: f 220,—;
Philips PS draaitafel 22 GA 407/05 Z
f60,—.

M. Lagendijk, Lucas van Leijdenstr 1,
2391 GE Hazerswoude Dorp. Tel:
01728-9974 tussen 18.00 uur en 19.00
uur

Newbrain A + Zenith monitor + printer-
kabel + 2 handleidingen.
K. Dorenbos tel: 02159-19932 (na 18.00

uur).

Sinclair ZX 81 Homecomputer met toet-

senbord, 16K geheugen, 1/0 poorten Incl:

6 boeken — f300,—
Tel: 02510-31700, na 17.00 uur

Schema en/of handleiding transistorana-
lyser type PM 6505 A merk Philips. Kos-
ten worden vergoed.

J. Th. van den Berg, Topaasdrift 9, Nieu-
wegein, 03402-37579

Wie heeft voor mij het schema van de
zwart/wit TV type: DX 48 T 014 A/ 19

Erik van Sluys, Breestraat 64, 3811 BL
Amersfoort. Tel: 033-631265

Wie kan mij helpen aan een schema van
stereozender, ongeveer 3 watt.

T. M. Moorlach, Havenweg 10, 9982 ED
Uithuizermeeden

Wie kan mij helpen aan het schema, of
een kopie van een Philips TV type 17 TX
210 A/93 (is 26 jaar oud).

R. Vos, Scheconoordstraat 9, 1951 CB
Velsen-N.

Wie kan mij helpen aan het schema van
een regeling voor centrale verwarming
met voeler buiten, dewelke de tempera-
tuur van het water aanpast, volgens de
buitentemperatuur.

A. Smehens, De Rest 28, 2230 Schilde,
Belgié. Tel: 03/3830418
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./ Microcomputertechniek

‘Registreren is een noodzaak’. Dat vertelt ons de televisiereclame via een

informatief filmpje van de overheid, waarin wordt gesproken over een

zgn. ‘registratiekaart’, die op het politiebureau verkrijgbaar is. Op die

kaart kunt u al uw kostbaarheden vermelden, zodat u bij eventuele

diefstal precies weet wat de typenummers en/of serienummers van uw # A000, dan heeft u een opslagcapaciteit
kostbaarheden waren. van 7679 bytes, hetgeen betekent dat u
Echter, die kaart is te klein om bijv. uw grammofoonplaten of boeken op te 256 teksten met een gemiddelde lengte
registreren. En weet u na een brand of diefstal nog precies hoeveel ‘r’rf:egfetz(:":s';‘i‘r?tgﬁ?;ajﬁn\gr’rdii
boeken en platen u in huis had? De computer komt ons te hulp! genoeg. Wiﬂ u me%,, dan zult u naar een

geheugenuitbreidingskaart moeten grij-
pen.

U voert dus één voor één teksten in, totdat
u de computer laat weten dat u klaar bent.

Registratiepl‘ogl‘amma VOOI' de Dat doet u door op de toets * 1 ' te drukken

en een return te geven. U kunt dan het

gehele bestand afbeelden. Indien ge-
ACOI’H Atom wenst kunt u teksten corrigeren en/of P>

Het registratieprogramma, dat hieronder
wordt beschreven, kan natuurlijk méér

dan alleen maar platen en boeken regis-

treren. Denk maar eens aan een adres- LLNT——

senbestand maken (weet u wel, aan het ja )\besmnd maken ?

einde van het jaar, bij het versturen van nee @ WikP Uveen: Hestand
nieuwjaarskaarten?) of een weekindeling. ja van cassette afhalen?
Zakelijk gezien zou het programma kun- @ nee

nen worden gebruikt om bijv. van een gegevens van

tweedehands autohandelaar zijn ‘voor- cassette halen

raad’ auto’s te registreren. Mogelijkheden

te over dus. afbeeld sub-

routine r
Mogelijkheden = a :
Het, in BASIC geschreven, programma ] WAL R amm i
stelt u in staat om één voor één teksten in [l ja FABFARG. HORYEagEn |
te voeren. Die teksten mogen zo lang zijn PEE

als op een regel van het beeldscherm
past, in totaal dus 63 karakters (getallen,
letters en leestekens).

Het maximale aantal teksten dat kan
worden ingevoerd bedraagt 256. Het is
afhankelijk van de beschikbare hoeveel-

afbeeld sub -
routine s

wilt u een tekst

:: corrigeren ?
®

heid geheugen in het ‘hoge’ gedeelte, of

ook werkelijk 256 x 63 tekens kunnen T alfabetiseren

worden opgeslagen. Bij een ‘normale’ die tekst ? ‘é‘;:fft‘fn'd

Atom, die op de print geheel is uitgebreid,

kunt u 5631 tekens opslaan. Dat is | l

inclusief de return-karakters, die achter nieuwe “aftellen”

iedere tekst moeten staan. Het komt erop tekst? i

neer dat u in dat geval 256 teksten kunt '
opslaan met een gemiddelde lengte van

21 karakters.

Als u, zoals in Hob-bit nr. 5 van 1982 is afbeeld sub -
beschreven, door middel van het stapelen i

van IC’s het hoge geheugengedeelte hebt ’ /@egs:hrqven
uitgebreid tussen adres # 9800 en [ ol Ja n::er cassefte?
Fig. 1. Vereenvoudigd stroomdiagram van het gt |

registratieprogramma. Duidelijk is de structuur schrijven

van het geheel te doorzien. Wat niet uit dit =

diagram blijkt, maar wat weél is gerealiseerd, is [l § wilt u opnieuw de beschikking hebben
dat het stuk ‘alfabetiseren’ alléén wordt uitge- ja /r\faf het huidige bestand ?

voerd als het werkelijk nodig is. Uit het dia- r -

gram kan worden afgeleid dat tekst, nadat de-
ze van cassette is gehaald, opnieuw wordt
gealfabetiseerd. In werkelijkheid gebeurt dat
slechts nadat correcties en/of wijzigingen zijn

aangebracht in het bestand.

wilt u het
programma

beeindigen

afbeeld sub-
routine r




./ Nlicrocomputertechniek

verwijderen. De computer geeft nl. alle
teksten een nummer (vanaf 1), en door
middel van dit nummer kunt u aangeven
welke tekst u wilt veranderen of verwijde-
ren. Verwijderen doet u, door simpelweg
op return te drukken. Ook het toevoegen
van teksten is mogelijk, voor het geval dat
u iets vergeten mocht zijn. Automatisch
wordt de nummering aangepast als teks-
ten worden verwijderd of toegevoegd.

Als het bestand dat op deze manier is
opgebouwd, geheel naar uw zin is, gaat
de computer automatisch alle teksten op
alfabetische volgorde zetten. Bij lange
bestanden vergt dit nogal wat tijd, en om u
te laten weten hoever het alfabetiseren
reeds is gevorderd, telt de computer op
het scherm af. Bij nul aangekomen is het
alfabetiseren gereed.

In tegenstelling tot andere programma'’s,
waar het alfabetiseren tot gevolg heeft dat
de oorspronkelijke volgorde van invoeren
verloren gaat, stelt dit programmau in
staat om zowel in ingevoerde volgorde,
als op alfabetische volgorde af te beelden.
Het programma laat aan u de keuze of dat
afbeelden op de printer geschiedt of op
het beeldscherm. In het eerste geval
wordt automatisch de printer vrijgegeven

en na afloop stopgezet. In het tweede
geval, als het beeldscherm als ‘output’
dient, wordt — zonder verlies van regels —
de ‘page mode’ aangeschakeld, waardoor
u op een toets moet drukken om het
afbeelden te vervolgen als het scherm vol
is. U ziet: alles gaat automatisch, de
computer denkt voor u!

Als het afbeelden klaar is, kunt u uw
bestand op cassette opslaan als u dat wilt.
U schakelt de recorder op opname en de
computer stuurt uw bestand naar de
cassetterecorder. In de volgorde zoals u
het heeft ingevoerd, wel te verstaan. Maar
bovendien wordt een ‘lijstie’ meegestuurd,
waarop de alfabetische volgorde is ver-
meld. Op die manier kunt u, als het
bestand (met hetzelfde programma) van
cassette wordt gehaald, weer kiezen op
welke manier u het wilt afbeelden.

Het voordeel van de keuzemogelijkheid
(alfabetisch of op volgorde van invoer) is
het beste in te zien met een voorbeeld. Als
u uw grammofoonplaten wilt registreren
en u voert ze in op volgorde zoals ze bij u
in de kast staan, dan staan meestal de
meest gebruikte platen voorop en de
minder gebruikte platen achteraan. U kunt

dus met dit programma in dié volgorde
uitprinten, maar 66k alfabetisch, als u dat
wilt.

Indien zich na verloop wijzigingen voor-
doen in uw bestand (platen bijgekocht,
boeken weggegooid, auto’s verkocht,
enz.), dan haalt u simpelweg het bestand
van cassette. Het programma maakt het
dan alsnog mogelijk om teksten te wijzi-
gen, verwijderen of toe te voegen. Als dat
is gebeurd, kunt u het bestand weer
opslaan en/of uitprinten.

Opbouw

Om alle mogelijkheden die dit programma
biedt optimaal te kunnen gebruiken, is het
noodzakelijk om de opbouw daarvan te
kennen. In fig. 1 is daarom een stroomdia-
gram afgebeeld. Duidelijk is hierin te zien
hoe de structuur van het registratiepro-
gramma is opgebouwd. Ter verduidelij-
king zijn bij de diverse ‘blokken’ de labels
geplaatst, die overeenkomen met de
betreffende stukken programma in de
listings van fig. 3 en 5.

Figuur 2 geeft een stroomdiagram van de
subroutines s en r, die veelvuldig in het
stroomdiagram van fig. 1 worden aange-

page mode
aanzetten

nummer =1

beeld nummer
af op het
scherm
nummer +1 [
beeld biybeho-
rende tekst
af
nee
Ja
page mode
uitzetten

5]
j ‘ b

klaar ?

wilt u het
estand afbeelden?

return

wilt u alfabetisch

afbeelden of niet?
nee

printer
aan

page mode
aan

|

nummer =1

nummer +1

Fig. 2. Twee stroomdiagrammen van de subroutines, die het afbeelden van de tekst verzorgen.
Van deze subroutines wordt in het hoofdprogramma veelvuldig gebruik gemaakt.

beeld nummer
af op scherm
en printer

R TRC

beeld bijbe-
horende tekst

l'idem maar nu
| alfabetisch

af

aar?

ja

printer uit

|
|
[
I
|
|
|
|
I

page mode
af

50
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126 | #80=R25FFE220 =HEQER | @=G
130cLIME #20; IF 7#2R<>32 GOTO o
140 DIM WC2555,VW(255),5(64 )

208 1 BA=7E GOTO m

218 GOTO o

220 FEM INVOER GEGEVENS
220iP.%12° '/ THEL1=0;U=1

248 P."UJ KUNT NU GEGEVENS INVOEREN"’

268 P."ALS U KLRAR BENT DRUK DAN OF DE"’
270 P."~~TOETS"*
28 .’’’ “DRUK OP DE SPATIEBALK OM TE"’

238 P, "BEGINMEN"’
2aadLIME #3230 IF TH#SA<C
218 P.%12

320e INPUT T M=M+1;IF M>256 P,’’ "GEHEUGEN OP!"’ ;M=M-1;G0TO w
aaa
348
350

»22 GOTO d

IF M=1 IF &T=""" GOTO o
IF &T=""" M=M-1;P.’ ;GOTO v

WWOM-1 5=T

B T=T+LEHCT )+1
WTEM=1D=M~1
GOTO e

REM KLAAR
410mP. H12°
428 P."TOETS J OF N"

4326 LIMK #80; IF 7#3A=74 GOTO 4

440 IF 7T#3A=72 GOTO i

458 GOTO m

460 REM IMLEZEM YAM CRSSETTE

470qT=#2200

428 P07 S G=FIN"Y

430 M=BLET G

@8 FOR M=8 TO M-1

516 W7H=BGET B

S5z SGET A, T

538 VWOMOI=T

548 T=T+LEMNCT )+1

550 MEXT H

568 U=0

578 GOSUB r

580 REM KLARR-IETS TOEVOEGEMWT

599vP, "WILT U IETS AAM DIT BESTAMD"’

€08 P."TOEVOEGENT"’ "’ ; THE1=0

618 P."TOETS J OF N“’

620 LINK #2@;IF 7T#3A=74 GOTO |

630 IF TH#EA=7E GOSUR =;GOTO w

548 GOTO v

858 REM CORRIGEREM

GEAWFP. "WILT U EEM TEKST CORRIGEREW7"’’
&7 P."TOETS J OF H"

5889 LINK #20;1F T#2A=74 GOTO =

690 IF TH#8A=73 GOTO f

7ea GOTO w

Tl@x=1;P,’ "'’ "HET HUMMER VAM DE TEKST"’
INPUT"DIE U WILT VERAMDEREM"H

IF M>M OR MW<=@ GOTO

Po’2  sVWON~1)

P.’ ' S THEL1=#80; INFUT"NIEUWNE TEKST"S$S
IF M=1 IF N=1 IF LEM(S)=8 SVYV/(B)=

6 L=LENC S o+ 1= LENG YWCH=1)9+1 )
G IF LEMCS =@ L=L-1

A IF L<® FOR Z=WW(M> TO (T-13;G0TO 9
FOR 2=T-1 TO YW(N) STEP -1
S30UTCZHL )=TZ

8 NEXT Z
o T=T+L
B IF LEM
0 B H-1 )=hS

@ FOR O=H TO M-1
A YYC D=0 4L

GOTO =

=5

258 F."GEEF MA IEDERE INVOER EEN RETURN"’?

IF T+LEMCT »+1>#3FFF P, "GEHEUGEN OF!"*;M=M-1;G0TO w

SUWILT U EEN BESTAND VAN CASSETTE HALENT"'* '’

a ; T=#5281;GOSUB s;G0TO w
Q@ IF M=M IF LEMCS)=8 M=M-1;T=VW(H-1);G0SUB 5;G0TO w
*EE IF H=M &Y OHN~-1 =65 T=VYW(N-1+LENCS )+1;G0SUB s;GOTO w

S0a NEXT O
519 GOSUB =

28 GOTO w
93QzFOR O=H TO (M-2>
569 P, UDIT PROGEAMMA STELT L IM STAAT"’ 940
BE PO MOM EEN BESTAMD OF TE BOUMEW, " 956 MEXT O
73 P."DIT OF ALFABETISCHE VYOLGORDE TE PLARTSEN"’ 968 M=M-1
28 P."EN DAARMA UIT TE PRINTEM"’ 970 GOSUB =
96 F. "EM-OF OF CASSETTE OF TE SLRAAN"‘’‘ 988 GOTO w
198 F,’ "DRUK OP DE SPATIEBALK"’ 256 GOSUE r
119 REM FLAR TINE DIE TOETSINVOER DETECTEERT 1388 REM ALFABETISEREM

1818fIF M=1 GOSUE r;GOTO K

1020 IF U= GOTO h

1030 P.®12°°°**’ ;7HEL=0;F."

1580M=0; T=#2208 1049 P.°" IK BEN AAN HET ALFABETISEREN"’

160 P.$12°7 " | THEL1=0,P. "WILT U EEN MIEUW BESTAND"’ 1950 P.’’* 7 ;H=0;1=0;J=0;K=1;R=M-1;U=8

178 P."INVOEREN?"??"** 106RaP=TCVWCWTT )4H ) ; B=TC VWO WTK 041 )

188 P."TOETS J OF N" 1978 REM SPATIES DOEN NIET MEE

199 LIMK # IF 7#8R=74 GOTO i 1882 REM KLEIME LETTERS GELIJK AAN GROTE LETTERS

1a50
1180
1110
1120
1120
1140
1150
1168bK=K+1

1178 IFK<>M THEN GOTO
1186 J=J+1;K=J+1

1198 R=R-1;P.%13,"
120@ IF J{>(M-1> GOTO
1218 GOSUB r
1220hP,°* "’ ;THEL1=0;P
1230 P."PLARTSEN?"***
1240 P."TOETS J OF N"

IF
1F
IF
IF
IF
iF

P>=37 AMD P<=

P<G THEN H=8;
P=G THEN H=H+

1250 LINK #80;IF 7#8A=74 GOTO e
1260 IF 7#3A=78 GOTO k

1270 P.%12;G0TO h

1286kP. %127 ; THEL=0;P, "WILT U"~’
1250 P, "HET HUIDIGE BESTAND TERUG?"**’’~

1300 P,"TOETS J OF N"

1310 LINK #80;IF 7#8A=74 GOSUR r;P.' ' ;GOTO v
THIA=7 GOTO i

1320 IF
1320 GOTO k
1348 REM EINDIGEMN?

1350iP. 6127 '’ ;7T#E1=0;F, "WILT U HET PROGRAMMA BEEINDIGENT"’’”*’

1360 P."TOETS J OF N"

1370 LINK #89;1F 7#8A=74 P,%12"ACORM ATOM"’’END
1380 IF 7T#8R=78 GOTO o

13%@ GOTO i

1490 REM OF CASSETTE OPSLARMH
1410pP.%12° %777 ;G=FOUT" "
BPUT G,MWAIT WAIT; WAIT
P.%12°°° "’ ; 74E1=0

1420
1430
1440
1458
1460
1470
14580
14508
1508
1510
1520

FOR M=@ TO (M-1)
BPUT B.CWTH)
WAIT;WAIT; WAIT
SPUT A, VYWIM)
WAIT; WAIT; WAIT
NEXT M

GOTO k
AFBEELDEN

1530=F, $127 7 * ; THEL=0;P, "WILT U HET BESTAND AFBEELDENT"' '’’’
1549 P, "TOETS J OF N"2’++

1550 LINK #80; IFT48A=74 F=0;F.$12; 7HE1=0; THEE=1;G0TO 1

1560 IF 7#OA=78 RETURN

1570 GOTO =

1580rP. %12’ ; THE1=0;P. "WILT U OP ALFABETISCH YOLGORDE"’
1590 P."AFBEELDEN?"* "

1600 P."TOETS J OF N"

1610 LIMK #8@; IF 7#28A=74 F=1;G0TO t
1628 IF 7H#BA=78 F=0;G0T0O t

1630 GOTO r
1640tP. %12, THE1=0

166@nP, "TOETS J OF N"

1694 GOTO n
17881FOR H=1 TO M

171@ IF N<198 IF N>=18 P," "

1720 IF N<1@ P." ";P.*
1738 IF F=@ GOTO u

1748 P.N, "> ", SYWCWTCN-133' ;GOTO o

1758uP N, "5 ", SVYON-1
1760BaMEXT NP $3%15
1778 RETURH

Fig. 3. Listing van het complete programma. Zoals uit de tekst blijkt, kan dit programma niet op alle
Acorn Atoms worden ingevoerd, doch slechts op dié computers die zijn uitgerust met extra,
‘gestapelde’ RAM'’s, zoals in een eerder artikel is beschreven.

Merk op dat het adres # 9FFF, dat in regel 350 wordt genoemd, moet worden aangepast als de
computer geen ‘gestapelde’ RAM's heeft. In dat geval wordt het adres # 97FF.

WVC O D= 01 DO O+ D= 0o

P=32 THEN H=H+1;G0TO a
@>=97 AND 0<=122 THEMN (0=0-32
@=32 THEN I=I+1;GOTO a

H=@; 1=0; Z=W7J; WTJ=W7K; UTK=2

REM OPGESLAGEN OP CRSSETTE

1650 P, "PRINTER AAN7"’**’/

1670 LIMK #20;IF TH#8A=74 P.%12%2;G07T0 1
1680 IF THBA=7E; THES=1;P,%12;G0T0 1

EVEM GEDULD R.U.B."’

122 THEN P=P-22

1=8,G0T0 b
1;I=1+1;G0TO a
a

",%13,R
a

«"WILT U DEZE GEGEYENS OP CRSSETTE"

2

9

roepen. Subroutine rbeeldt altijd af, op de
printer of op het scherm, alfabetisch of niet
alfabetisch. Subroutine s daarentegen laat
de gebruiker de keuze: afbeelden of niet?
Bovendien wordt hierin op ingevoerde
volgorde afgebeeld, en alléén op het
beeldscherm.

Het gehele programma is afgebeeld in

fig. 3. Zoals straks nog zal blijken, is het
noodzakelijk om het programma over te
nemen zoals het in fig. 3 is afgebeeld.
Voer niet méér tekst of spaties in. Minder
mag natuurlijk wel, door bijv. statements
af te korten en spaties en REM-state-

ments weg te laten. We zullen direct zien
waarom.

Werking

Het bovenstaande zouden we kunnen
beantwoorden met ‘goed’, maar natuurlijk
bedoelen we hier op welke manier teksten
worden opgeslagen en gealfabetiseerd.
Dat zullen we hieronder uitleggen.

In fig. 4 is een stuk geheugen getekend
van de Acorn Atom. Hierin is te zien, dat
het BASIC-programma van fig. 3 is opge-
slagen vanaf adres # 2900, wat normaal

gesproken voor de uitgebreide computer
het startadres is voor het opslaggeheugen
van BASIC-programma'’s.

Het programma dat 4512 bytes lang is
(zoals het in fig. 3 is afgebeeld), wordt
gevolgd door een array, genaamd W.
Deze array bevat 256 enkele bytes. Waar
deze array voor dient zullen we straks
bespreken.

Achter array W is een array VV opgesla-
gen, die 256 x 4 bytes kan bevatten. leder
element van deze array wijst naar een
adres, waarin een string is opgeslagen,
genaamd T. Al deze adressen in array VV

>
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#2900 # 8200
basic strings
programma (teksten)die
van fig. 3 4512 bytes zijn ingevoerd
# 3AAE g
w?0
array 7
w 256 bytes //
7~
w 7255 /
# 3BAE VV(O) # A000 /
array /
Vv alleen bijeen
1024 byt Atom qie is uit-
NS gebreid met
“gestapelde” RAM’s
(zie tekst)
«3FAE vv(255)
ruimte voor Fig. 4. Intern geheugengebruik. Het pro-
$s 6Sbytes gramma van fig. 3 is opgeslagen vanaf
adres # 2900, wat normaal gesproken
»3FEF voor de uitgebreide computer het starta-
dres is voor het opslaggeheugen van

BASIC-programma’s (zie verder de
tekst).

Fig. 5. Een ingekorte versie van het programma van fig. 3, waarin alle
statements zijn afgekort, REM-statements zijn weggelaten en extra
spaties zijn verdwenen. Om te kunnen vergelijken met het programma
van fig. 3 zijn de regels niet hernummerd.

LIST

40P.$12° '’ ;THEL1=0

SAP."DIT PROGRAMMA STELT U IN STAART"’
60P,"0OM EEN BESTAND OP TE BOUMEN,"’
7OP."DIT OP ALFABETISCHE YOLGORDE TE FLAATSEN"’
S9F. "EN DAARNA UIT TE PRIMTEN"

26P. "EN-OF OP CASSETTE OF TE SLARN"’’*
199P. "’ ' "DRUK OF DE SPATIEBALK"’

120! #30=#35FFE320; | #24=#C0E8H; @=0
130cL1.#30; IF7#8R<>32G. ¢

1400 IMWC 255 ), YW(255),5(64 )

1500M=0; T=#3200

168P,. %1277 [ THEL1=0,F. "WILT U EEN NIEUW BESTAND"’
178P. " INVOEREN?"*** **

180P. "TOETS J OF N"

190L1.#80; IF7#8A=740G, |

2ODIFTHEA=7EG.m

218G.o0

230.iP.%12° '’ THE1=0,;U=1

240F, "I KUNT MU GEGEVENS INVOEREN"‘

250F. "GEEF NA IEDERE INVOER EEN RETURN"’’
260P, "ALS I KLARR BENT DRUK DAN OP DE"’
27eP."~~-TOETS"*

280P.°’ ' "DRUK OF DE SPRATIEBALK OM TE"’
298P, "BEGINNEN""

300dL1.#20; IFT#2A<>32G. d

210P. %12

320e IM. 8T, M=M+1; IFM>256F. * * "GEHEUGEN OF!"’ ;M=M~1;G.w
330IFM=11F&T="""G.0
240IFST="""M=M~1,P.’ ;G.v
ISOIFT+L.CTO+1>#3FFFP, ’ ' "GEHEUGEN OF!"’ ;M=M-1;G.w
360VV(M-1)=T

7OT=T+L.C(TO+1

38BW7CM-1 >=M~1

390G. e

410mP.%12°** "WILT U EEN BESTAND VAN CRASSETTE HALENT"’’’**
420P,. "TOETS J OF N"

420L1.#80; IF7#2R=74G. q

440IF THEAR=78G. i

450G, m

470qT=#8200

480P.° ' ;G=F.""

430M=B. G

S00F . N=0TOM-1

510W7N=E. B

S20S.A, T

S530VVCNI=T

S540T=T+L.(TO+1

SSON. N

56aU=0

570G0S.r

S590vP. "WILT U IETS AAN DIT BESTAND"’
600P, "TOEVOEGEN?" '’ ; THE1=0

€10P, "TOETS J OF N"~’

620L1.4#80; IFT#3A=74G. j
620IF7#8A=78G0S. =;G.w

€466, v

660wP, ' "WILT U EEN TEKST CORRIGERENT"’’
E7OFP."TOETS J OF N"

G2OL1. #ED; IFTHEZA=TAG, »

ESDIFTHEA=VEG,

706G, w

T1OxJ=1;P.* " "7 "HET NUMMER YAN DE TEKST"’
728IN."DIE U WILT YERANDEREN"N

T2OIFM>M OR N<=8G.x

TAOP, ' EYWON-1D

7OAP. ' THEL=#280; IN. "NIEUWE TEKST"$S
TEBIFM=11FN=11FL. (S )=0%YV( @ =" =#2201,;G08.5,G.w
1 IFL.CS0=0 M=M~-1;T=YY(N-1>;G0S.5;G.w
MYV H=15=8S; T=VYW(N=-12+L.CS)+1;G0S.5,G.w

YV 0O=YWC0O+L
Sa0N. 0
818605, =
200G, w
930zF.0=N TO(M-2)
S4VVC 0 O=VWC0-1 3+ YW(0+1 )=YW( D))
S56N.0
960M=M-1
S7OG0S. =
980G, w
950G0S. r
1016 IFM=1G0S.r;G. h
19201IFU=080G. h
1030P.%12° /' [ THEL=0,P, " EVEN GEDULD A.U.B."’
1040P, " IK BEN ARAN HET ALFABETISEREMN"’
1@50P.* " *** ;H=0; I=0; J=0;K=1; R=M-1; U=0
1060aP=T(YV(WTJ )+H); B=7C VWCWTK O+1 >
19901IFP >=97R, P{=122; P=p~32
1100IFP=32; H=H+1,G. a
1110IFE>=97R, Q<=122; 0=0~32
1120IFQ=32; I=I+1;G.a
11301FP<Q;H=0;1=0;G.b
1140IFP=0; H=H+1; I=1+1;G.a
1150H=0; 1=0; 2=W7?J; W7 J=W7K; WTK=Z
1160bK=K+1
1178IFK<>M; G, a
1180J=J+1 ;K=J+1
1156R=R~-1;P.%13," ", $13,R
1288IFJ<>(M=-1)G,. a
1210G0S.r
1220hP, ' "’ ;7#E1=0;P, "WILT U DEZE GEGEVENS OP CASSETTE"
1230P. "PLARTSENT?"***
1240P. "TOETS J OF N"
1250L1.4%80; IFTHBA=74G. p
126DIF7#BA=78G, k
1270P.%12;G.h
1280kF.812°*’ ; 7#E1=0; P, "WILT U"’
1290P, "HET HUIDIGE BESTAND TERUG?"’**’’
1300P, "TOETS J OF N"
1310L1.#80; IFTHEA=74G0S.r; P, '’ ;G.v
13Z0IF THRA=7EG, i
13306, k
1350iP.$12° "’ ;7#E1=0,P. "WILT U HET PROGRAMMA BEEINDIGENT"*’‘’’
1360P,. "TOETS J OF N"
1370L1. #80; IFT#SA=74P, $12"ACORN ATOM"*’E,
1320IF7T#BAR=78G. 0
13906, i
1410pP,%12° "’ ;G=FO, ""
1420B.G, M WAIT; WRIT; WAIT
1430P. %12’’’ ;7#E1=0
1440F . N=0TOC(M-1>
1450B. B, CW7N)>
1460WAIT; WAIT  WAIT
147@3SP. A, YW(N )
1480WAIT  WAIT,; WAIT
1458N.N
1510G. k
1520RF BEELDEN
1530=P. %12’ ** ; THEL1=0,P. "WILT U HET BESTAND AFBEELDENT"'’’’’
15490P. “TOETS J OF Nt*7?2 2.
1550LI. #80; IFTHBA=74F=0;P. $12; THE1=0; T#EE=1,G, |
1SERIF7#SA=7ER.
1578G. s
1586rP. $12° ' ; THE1=0;P, "WILT U OP ALFABETISCH VOLGORDE"’
1590P. "AFBEELDEN?"* "/~
1600P. "TOETS J OF N"
1616L1.4#80; IFT#8A=74F=1,G. ¢
1620IF 7#2A=78F=0;G. ¢
1630G. r
1640LP. %12 THE1=0
1650P. "PRINTER ARN?"’’***
1660nF. "TOETS J OF N"
1670L1.#80; IFTHBRA=74F . $1262;G, |
1688IF THBR=TE; 7HEE=1 ;P.$12;G. 1

1698G. n

17801F . N=1TOM
1710IFN<10BIFN>=10F," "
1720IFNCIOR, " “;pP, " v
17301FF=0G, u

1740P N, ") ", SYVCWT(N-1))" ;G. g

1758uP.N, ") ", SVYW(N-1)"
1760gM.N; P, %3815
1778R.
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vormen de beginadressen van de teksten,
die te zamen ons bestand vormen. De
eigenlijke strings zijn opgeslagen in het
‘hoge’ geheugengedeelte, dat bij adres

# 8200 begint en doorloopt tot # 9800 bij
een ‘normaal’ uitgebreide Atom en tot

# A00O0 bij een ‘gestapeld’ uitgebreide
Atom (zie Hob-bit nr./5 1982).

In het kort komt het er dus op neer, dat
array VV de adressen bevat waar het
begin staat van de teksten uit ons
bestand. Tot slot staat achter deze array
nog een geheugengebied dat is gereser-
veerd voor string S, die wordt gebruikt als
teksten moeten worden gecorrigeerd. De
‘nieuwe’ tekst wordt dan opgeslagen
vanaf adres # 3FAE.

Zoals uit fig. 4 blijkt, is er dus in het ‘lage’
gebied een geheugencapaciteit noodza-
kelijk van # 3FEF — # 2900 = 5871 bytes.
Dit betekent dat de ‘standaard uitgebrei-
de’ Atom niet in staat is om het program-
ma van fig. 3 goed te laten werken, er zal
een foutmelding worden gegeven t.g.v.
regel 140, waarin de arrays worden
gedimensioneerd, terwijl er geen ruimte is.
Het ‘lage’ gebied loopt immers maar tot

# 3C00. Als de Atom is voorzien van
‘gestapelde’ RAM's is er geen probleem,
omdat het geheugengebied dan doorloopt
tot # 4000.

Omdat niet valt te tornen aan de ruimte
voor de arrays en de ruimte voor de string,
zal het BASIC-programma van fig. 3 moe-
ten worden ingekort. Fig. 5 geeft een
ingekorte versie van het programma,
waarin alle statements zijn afgekort, REM-
statements zijn weggelaten en extra spa-
ties zijn verdwenen. Om te kunnen verge-
lijken met het programma van fig. 3 zijn de
regels niet hernummerd. Het programma
van fig. 5 eindigt bij adres # 36BD, waar-
door het laatste adres in het lage geheu-
gengebied (dus inclusief arrays en string-
ruimte) # 3BFE zal zijn, wat dus nét past.
Het lijkt echter krapper dan het is: als u het
programma van fig. 5 goed bekijkt, zult u
zien dat er een aantal statements op één
regel kan worden geplaatst. Door multi-
statementregels toe te passen, scheelt dat
voor iedere regel die niet apart behoeft te
worden ingetypt 3 bytes. Dat kan alsnog
aanzienlijke besparing opleveren.
Samengevat komt het voorgaande erop
neer dat:

1) dit programma niet kan worden gebruikt
op een niet-uitgebreide versie van de
Atom.

2) dit programma volgens fig. 5 kan
worden gebruikt voor een Atom met alle
‘lege’ RAM-voetjes gevuld.

3) dit programma in de oorspronkelijke
versie van fig. 3 kan worden gebruikt in
een Atom, die ‘gestapelde’ RAM's bezit.
Merk op dat er wat de werking betreft
geen enkel verschil is tussen het program-
ma van fig. 3 en dat van fig. 5!

Alfabetiseren
Het hoe en waarom van de array W

hebben we zo juist onbesproken gelaten.
Deze array wordt gebruikt om daarin de
indices van de array VV op te slaan.
Tijdens de initialisatie (het aanloopstuk)
van het programma wordt in deze array
een reeks opvolgende getallen geplaatst,
0, 1, 2, 3, enz. Dit gaat net zolang door als
er strings worden ingevoerd. W?0 bevat
dus 0, W?1 bevat 1, W?2 bevat 2, enz.
Het alfabetiseren geschiedt in stappen. Uit
de gehele reeks strings wordt de string
gezocht, die het eerst in het alfabet
voorkomt. Deze string heeft een begin-
adres, dat terug is te vinden in array VV.
De index van VV geeft dus die string aan.
VV(5) bijv. is de zesde string (het tellen
begint bij VV(0)). Als de string die het
eerste in het alfabet voorkomt bekend is,
wordt zijn index in het eerste element van
array W opgeslagen. W?0 bevat dus bijv.
5, als VV(5) de string is die het eerste in
het alfabet voorkomt. De string die als
tweede in het alfabet voorkomt, is bijv.
VV(3). W?1 bevat dan het getal 3. Dit gaat
zo door en het is duidelijk dat aan het
einde van het verhaal de array W — i
alfabetische volgorde — de indices van
array VV bevat, die de adressen aangeeft
van de strings.

De strings zélf blijven staan waar ze
stonden. Op deze manier is dus de
mogelijkheid geschapen om de strings

VV(0) tot en met VV(N) af te beelden
(volgorde van invoer), 6f om de strings
VV(W?0) af te beelden (alfabetische volg-
orde).

Op de cassette worden zowel de array W
als de afzonderlijke strings opgeslagen,
zodat later direct de alfabetische volgorde
weer kan worden afgebeeld, zonder eerst
weer te moeten alfabetiseren, wat tijdro-
vend is.

Wat verder nog belangrijk is om te weten,
is dat het corrigeren een stuk vliugger gaat
als gebruik wordt gemaakt van de COPY-
toets. Als u het nummer heeft ingevoerd
van de string die u wilt veranderen, wordt
deze op het scherm afgebeeld en ook de
cursor wordt zichtbaar. Er wordt nu
gevraagd om de nieuwe string in te
voeren. Door middel van de COPY-toets
kunt u, net als bij het corrigeren van
programmaregels, grote stukken tekst
‘kopiéren’, waardoor het niet nodig is om
deze tekst geheel opnieuw in te voeren.
Tot slot nog één tip: als u het programma
werkelijk wilt gebruiken om dingen te
registreren i.v.m. mogelijke brand of dief-
stal, bewaar dan niet de cassette met de
registratie bij uw spullen. De cassette zou
ook wel eens kunnen verbranden...

Paul Smulders O

Het pakket bevat:
e 1 kant en klaar film

e ontwikkelaar
e duidelijke Nederlandse
beschrijving

ten of naamplaten maken.
Probeer het nu. Met het kennis-
makingspakket beschikt u over alle mate-
rialen (behalve de UV lichtbron) voor het kant
en klaar maken van 2 zelfklevende aluminium labels.

@ 2 vellen aluminium 10x12,5¢cm

U kunt nu
ook zelf fraaie
professionele frontpla-

Er staat nu een set voor u
klaar bij uw onderdelenleve-
ranmer voor slechts

handuyki

Een merk van Vogel's

it
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mixen met
emak...

metde INKELMX 991 Audio enzéér goed bevonden.
% Mixer. Eenzeer professioneel (vraag hetuitgebreide test-
8 kanaalsmengpaneel. rapport aan metde onder-
- — Elk kanaal metz'neigen staande coupon)
- P hoge-, lage-, sterkte (schuif)-en DeMX 991 van INKEL, uit-

panpotregeling. Metnatuurlijk | stekende kwaliteit, opmerke-
» Kklinkende elektronische ECHO. | lijkbedieningsgemak eneen
+~ Aansluitmogelijkheid voor adviesprijs van maar f1398.-
ledere denkbare signaalbron. Endatishij(wij citeren)
B.v. microfoons, platenspeler, "dubbel endwars'' waard!
band- of cassetterecorder,
elektrische gitaar, orgel ofkey-
e board, etc. Deideale mixer
voor zendamateur,

radiopiraat, studio, .4
discotheek of :
bar, dans- G

school,
theater, E
buurthuis of
muziekgroep.
Kortom, overal
waar professioneel
gemixed moet worden.
Uitgebreid getest door
onafhankelijke deskundigen

®
1N

| Informatiecoupon:
I Zend mij geheel vrijblijvend meer informatie en hei testrapport: |

INaam: ................... e e s e s ATl 2 B |

IPostcode/Plaats:.... b ol gor elcre ol B o 5 I

I In een open envelop zonder frankering zenden aan Bose b.v., Antwoordnr. 700, I
1130 WD Edam. U kunt natuurlijk ook bellen 02993 -66661 .



./ Microcomputertechniek

I
L C
\,\@\&N
\

Het artikel over de Casio PB-100 personal computer in
Hob-bit 5’83 heeft mij zozeer gepakt dat ik vrij snel tot de
aanschaf overging. Het is inderdaad de goedkoopste
(nu al f 229,—), snelste, en kleinste pocketcomputer tot nu
toe. De geheugenruimte is wel wat aan de
krappe kant, maar met de OR-1 memorypack van 1 Kbyte
RAM is de PB-100 toch tot verrassende prestaties in
staat. Spelletjes, geprogrammeerd in de PB-100, hoeven
volgens mij echter niet flauw te zijn, dit in tegenstelling
tot de bewering gedaan in het desbetreffende artikel
onder de kop ‘Samenvatting en conclusie’. Om dit te
bewijzen heb ik een zeeslag-programma bedacht dat
speciaal voor de PB-100 bedoeld is.

Zeeslag op Casio PB-100

Er zijn al lang ‘gecomputeriseerde’ zee-
slagspelleties op de markt, die alle op
dezelfde wijze werken. Het aloude zee-
slagspel dat met behulp van twee blaad-
jes papier en een tussenschot wordt ge-
speeld tussen twee mensen, wordt dan
vervangen door een volautomatisch
speelbord waar geen pen en papier
meer aan te pas komen. Vals spelen is
niet mogelijk omdat het apparaat alle be-
nodigde termen voor het uitdrukken van
de voor de tegenstander belangrijke in-
formatie tot zijn beschikking heeft, dit in
de vorm van een reeks geluiden varié-
rend van ijle piepjes tot de levensechte
nabootsing van het grove geweld. Het
ligt niet in mijn bedoeling hier weer een
variant op te verzinnen, temeer daar het
niet direct in de mogelijkheden van de
PB-100 ligt geluiden voort te brengen.

Het is niet altijd mogelijk een geschikte
tegenstander op het juiste moment te
vinden. In het nu volgende zeeslagspel
vervangt de computer de tegenstander.
De spelregels zijn overbekend. Er zijn 4
‘schepen’ van lengte 1, 3 van 2, 2 van 3,
en 1 van 4, die getroffen moeten worden
door het wederzijds opgeven van coordi-
naten. De schepen zijn opgesteld in een
matrix van 10x 10 waarlangs de num-
mers 1 t/m 10 horizontaal en verticaal
zijn geschreven. De schepen in de ma-
trix mogen elkaar niet raken. Om de
beurt wordt een codrdinaat gevraagd

waarop de tegenstander moet antwoor-
den met ‘MIS’, ‘RAAK’, of ‘GEZONKEN'.
Afkortingen als ‘M’, ‘R’, en ‘G’ volstaan
ook, dit om minder geoefende computer-
tikkers veel moeite te besparen. In geval
een schip geraakt of gezonken is mag

men nog een keer. Gewonnen heeft men
wanneer alle schepen van de tegenstan-
der gezonken zijn. Wanneer een ééntje
geraakt wordt, moet meteen worden ge-
antwoord met ‘GEZONKEN’, of G'. De
computer is beveiligd tegen het meer
dan éénmaal intypen van dezelfde coor-
dinaten, en tegen het intypen van een
ander antwoord dan woorden beginnend
met een M, R, of G. Kortstondig ver-
schijnt er dan ‘ERR’ op het scherm,
waarna het gevraagde opnieuw kan wor-
den ingetoetst. Wanneer de computer
heeft gewonnen, geeft deze na bedie-
ning van de EXE-toets zijn opstelling vrij.

Niet makkelijk

Het was niet gemakkelijk een zo kort
mogelijk programma te maken, maar
door het gebruik van veel multistate-
ments en een nuttig gebruik van de be-
schikbare geheugenruimte ben ik daar
toch in geslaagd. Het principe: gebruik
een geheugenplaats voor zoveel moge-
lijk functies tegelijk. De computer houdt
twee matrices bij bestaande uit tweehon-
derd ‘hokjes’ waarin zich al dan niet de-
len van schepen bevinden. Deze twee-
honderd hokjes worden bijgehouden in
maar twintig geheugenplaatsen, nl. de
geheugenplaatsen M t/m V, en X t/m
Z(7). De stand van de computer en van
de menselijke speler wordt bijgehouden
in geheugenplaats F en G. Hoe dit alles
werkt zal ik aan de hand van een opstel- p»
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Fig. 1

ling die door de computer gemaakt is uit-
leggen.

In fig. 1 is de opstelling getekend zoals
die kan worden opgeroepen door pro-
gramma P3. In fig. 2 is de inhoud van de
geheugenplaatsen M t/m V weergege-
ven. Te zien is dat water ‘0’ is, en dat de
schepen worden aangegeven door de
ciffers 1 t/m 7. Voor de duidelijkheid: ge-
heugenplaats U bijv. bevat het getal
0.0550707, en V het getal 0. Het viertje
wordt aangegeven met een reeks 1-en,
de drietjes met een reeks 2-en of 3-en,
enz. Alleen de ééntjes worden alle vier
met een 7 aangegeven. Wat zich op een
willekeurige plaats met codrdinaten (A,
B) bevindt kan opgeroepen worden door
de formule:

D=10*FRAC (.1*INT (L(A)*10 1 B))
(zie P1-2)

D is dan de uitkomst. Op een willekeuri-

ge plaats (A,B) in de geheugenplaatsen

M t/m V kan ook een getal D worden op-
geteld m.b.v. de formule:

L(A)=L(A)+D*.1 1B

Zij het meestal op een iets ingewikkelder
manier worden deze formules voor ge-
heugenplaatsen F, G, Mt/m V, en X t/m
Z(7) vaak in het programma gebruikt.
Het zou te ver voeren het hele program-
ma uitgebreid te bespreken, daarom vol-
sta ik een korte beschrijving te geven
van de deelprogramma’s afzonderlijk.

Deelprogramma’s

P0— (Voordat dit programma in werking
wordt gesteld is het belangrijk dat het
geheugen wordt uitgebreid door DEFM 8
EXE in te toetsen.) In dit deel van het
programma wordt de opstelling van de
computer gemaakt. Door gebruik van de
random-functie is deze opstelling volko-
men willekeurig. Eerst wordt het viertje
geplaatst, daarna de twee drietjes, enz.
tot de ééntjes zijn afgewerkt. De sche-
pen hebben de code 1 t/m 7 meegekre-

12 "3 L5567 8 '9 10 door het aantal, met daarnaast, tussen
twee zwarte hokjes, de lengte van het
M=+10]0]7 schip op het beeldscherm. Na de ver-
N=-]0(0]0]0/0[|0|&4]|& melding 4 W 1 W begint, afhankelijk van
0=- 71031313 RAN in de laatste regel van PO, P1 of
= P2, d.w.z. dat resp. de menselijke speler
P=-<10|0|0]|0f0O|O]|O0O]|O0[1 of de computer de eerste coérdinaat
q=-{0]o]ofo[2]2]2]0]1 i
R=*[0[0]|0]O|O]O[O]O1 1
S=+{ol6l6]0ololo]o]o]l1 { INPUT "coordina
To# 0 ; FE’H:' »H:B )
2 D=1EsFRAC (. 1%]
Usee 1015 |5 100351057 NT (L{R)*10%E))
V=<10 (LAILORHE-D
3,118
3 IF D=@3PRINT “a
iz {"11G0SUE #9
) 16070 #2
1 YAC 4 IF D4h3G=6-.11D
z FOR B=4 70 [ 57 ‘PRINT “raak i
EP -1 1150508 #2
3 FOR B=i 70 5- 5 IF D=TiG=6-1ET:
4 IF K{T:¥=K+1 PRINT “sezonken
S GOSUB #7:E=INT o

{Z%RANE)
o F=INT {(iB+(1-f
JHE)RRANEI+11G=
INT ({18+(1-A)x
(1-EJ*RANSI+1
IF 1B#FRAC (. 1%
IHT (LEF*1it6)
1%@ THEN 3
g FOR C=1 70 A
3 FOR D=8 70 7
8 H=INT (005 (Dx4
14,30 I=INT (S
IN (D#433+.3)
t1IF E+D/2=350F ©
»1 THEN 13
12 IF 1@«FRAC (. 1%
INT (L{F+H)*i@t
(5+12))%R THEN
g

)

13 HEZT DiHCFI=N(F

1Kk, [1GIF=F4E:

G=h-E+1

HEXT €

FOR J=1 70 @b

{J=L{]3+H(I N

EXT J

16 PRINT :PRINT B3

B b Ha B

HEXT BINEXT A:F

=@16=,4332225:H

=@ G0SUB #7:PRI

HT

18 5070 #INT (2+RA
HE+1)

P o
LR

i

i)

gen in de volgorde van plaatsing, dit in
verband met de bepaling later door P1 of
schepen geraakt worden, of tot zinken
gebracht worden. Telkens nadat een
schip geplaatst is wordt dit aangegeven

IF D=8;PRINT “E

RE"31G0SUE #%:6
gig 1

T IF IB#FRAC (.1

INT {G#18tD))=8

;PRINT “aezonke

IF G=1ET3PRINT

i hebt Ievonne

n i*1END

5070

LeCe)

L

P1— De codrdinaten kunnen door de
menselijke speler worden ingetoetst,
waarna de computer, aan de hand van
zijn opstelling op geheugenplaatsen M t/
m V, bepaalt of een schip al dan niet ge-
raakt is. Dit komt tot uitdrukking in mede-
delingen als ‘mis ', ‘raak ’, en ‘gezon-
ken ’. Na een misser start P2, d.w.z. de
computer is dan aan de beurt. ‘mis ' en
‘raak ’ verschijnen maar kortstondig op
het scherm, ‘gezonken ' moet door de
EXE-toets in te drukken van het beeld-
scherm worden gehaald. Na een raak
schot gaat de computer steeds na hoe-
veel schepen van de tegenstander zijn
geraakt of gezonken, in het geval dat al-
le schepen gezonken zijn deelt de com-
puter zijn verlies mee.

P2— Dit is het ingewikkeldste gedeelte
van het programma. De computer tracht
hier de schepen van de (menselijke) te-
genstander te vinden. Er moeten heel
wat ‘intelligente’ handelingen worden
verricht: De computer mag alleen codrdi-
naten vragen die nog niet zijn gevraagd,
bovendien is het niet slim om codrdina-
ten te vragen van plaatsen vlak langs al
ontdekte schepen. Nadat een schip ge-

Hob-bit 1/'84
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D s RO N |
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a

P

IF H=1 THEN 19
IF HaZsC=(+2:60

70 28

A=IHT (18%RANS)

+11B=INT (1B*RA

HE)+1IC=INT (4%

RANE):60TO &

A=A+l

B=B+1

50SUB #8:1F D=0
THEN 12

IF B%18 THEN 3

B=#:IF A=1H3H=4

5070 4

A=A+1:B=B+]

GOSUB #8:IF INT
(. 15D-, 1) *Rebe

{A-11)%(B-11=0
THEN 2

PRINT A3B3:INPU

T $:0$=R1D{L, 1D

3 IF D§="R":1H(R)=

ACA)+, 11826070
#
IF D§="R" THEN

Fey
-

IF D§="G" THEM
6

PRINT “ERR®::50
SUB #9:60T0 i2

T H=HHLEIF HaZ TH

tH 18

18 K=RiL=

[=5IN (Cx9@):])=
5 (L¥98)

21 A=K+liB=L+]

22 IF ReBx(R-i1)%(

B-11)=@ THEN 19
G0SUB #8:1F Ds@
THEN 19
G070 12

6 FOR C=8 70 H+2

FORD=-170 1
IF J=@3W(A+I-1%
Ci=W(R+I-1#03+4,
1H(B+D)

iF I=83H(R+DI=W
(A+D)+, 11(B+]-J
a)

HEZT D:NEAT CiF
=F+, 1H(4-H)

L IF F=.1234;PRIN

T “Ik neb sewon
nen (415070 43

2 FOR A=1 70 4:R(

RI=1BFRAC (.1
INT (Fx18tA)):N

EAT A

) PRINT "t “iBs

" C3DIE;1G0SUB §9

TH=8:60T0 3

raakt is moet de computer in staat zijn
gericht verder te zoeken naar het overi-
ge deel van het schip in geval het een 2-
tjie, 3-tje, of 4-tje betreft.

Op het scherm verschijnt een codrdinaat
waarna moet worden ingetoetst of het
mis, raak of gezonken is. Zoals al eerder
gezegd is worden afkortingen ook geho-
noreerd. Wanneer een ééntje is geraakt,
moet meteen met gezonken worden ge-
antwoord. Elke keer nadat een schip is
gezonken, gaat de computer na of inmid-
dels alle schepen zijn gezonken. In dat
geval maakt de computer kenbaar dat hij
gewonnen heeft, en start na bediening
van de EXE-toets P3 — d.w.z. hij geeft
zijn opstelling vrij.

Codrdinaten van missers, van plaatsen
waar zich schepen bevinden, of van
plaatsen waar zich zeker geen schepen
kunnen bevinden worden bijgehouden in
de geheugenplaatsen X t/m Z(7) op een
manier zoals al eerder is uitgelegd. Op
plaatsen die nog kunnen worden ge-
vraagd staat een 0, op geheugenplaat-
sen die al zijn gevraagd, of waar zich ze-
ker geen delen van schepen kunnen be-
vinden, staat een getal tussen de 1 en
de 5, afhankelijk van het aantal keer dat
zo'n plaats wordt ‘gemerkt’. Dit merken,
een macht van 10 afhankelijk van de
codrdinaten bij een van de geheugen-
plaatsen optellen, vindt plaats in regel 13
en regels 26 t/m 30.

Elke keer nadat een schip van de men-
selijke tegenstander gezonken is maakt
de computer de tussenstand bekend. Op
het scherm verschijnt dan bijv. : ts: 1 1 3
2 De cijfers slaan achtereenvolgens op
het aantal 4-tjes, 3-tjes, 2-ties, en 1-tjes
die zijn gezonken bij de tegenstander
van de computer. Na een korte tijd ver-
dwijnt deze mededeling.

P3

OR B=1 T 1@
D=18FRAC (.11
HT (L(RY*1@1B))
4 IF D=msl$(R)=*_"

FOR A=1 T0 18

Cord Pt e

wn

IF Dal3IF DLTsM
$(B)="x"

& IF D=2:us(B)="1
HERT B

PRINT 23478428+
ZH(1)+28(2)428C
THZ$(4)+28(50+
ZH(H1+Z$(T)5A

3 HEAT A:GOSUB #7
(END

LRI |

P3— Dit deel van het programma kan al-
leen direct na P1, of nadat het spel is af-
gelopen of opgegeven, worden gebruikt,

dus niet tijdens het spel. Dit komt door-
dat P3 beslag legt op geheugens X t/m
Z (7) die ook door P2 worden gebruikt
om de opstelling van de tegenstander in
op te maken. Voor elke volgende regel
moet de EXE-toets even worden inge-
drukt. Wanneer P3 wordt gebruikt direct
nadat de computer zijn schepen heeft
opgesteld, dan moet na de tiende regel
weer de EXE-toets worden ingedrukt.
Geheugens X t/m Z(7) worden dan ge-
cleard door P7. Schepen worden aange-
geven met ‘x’, water met °__’, en plaat-
sen waarvan de bijbehorende codrdina-
ten al gevraagd zijn met ‘W’ (zie fig. 1
als voorbeeld).

PT

2 dtI=ej=l-1n0F
J=83 RETURN
3 5070 2

P7— Geheugens X t/m Z(7) worden ge-
cleard. Het is belangrijk dat geen FOR-
NEXT loop wordt gebruikt, omdat het
aantal nestings van deze lussen in P1
dan 5 kan bedragen, terwijl er maar 4
mogelijk zijn. Na afloop moet J gelijk zijn
aan 0 om fouten in programma P2 te
vermijden: Wanneer de computer als
eerste een ééntje tot zinken zou bren-
gen, en J en | niet gelijk aan 0 zouden
zijn, dan gaan de judgement commands
in P2-28/29 niet op, met als gevolg dat
de directe omgeving van dat schip niet
wordt gemerkt.

P8
1 D=1B*FRAC £, 1%1
AT CHR)=181B))
RETURN

P8— Subroutine. De werking hiervan is
besproken.

Pe
i FOR E=8 7O 136
NEXT E:PRINT iR
ETHRH

P9— Subroutine. Maakt in combinatie
met een PRINT opdracht het beeld-
scherm na korte tijd schoon.

O W. v. Duijneveldt
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De diploma’s van Dirksen staan bij het
bedrijfsleven hoog aangeschreven!

Een van de vele redenen om bij

Dirksen te studeren

Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen.

Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding
door onze docenten en aan de hoge waardering voor
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid.
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat
de opleiding met succes voltooit.

Studeren in eigen tempo

onderdelenpakketten of oefensets.
Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge
lessen volgen. Al met al redenen genoeg
om meer informatie over de cursus van uw
keuze aan te vragen.

De cursussen van Dirksen worden in
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt
u op ieder gewenst moment starten en in
eigen tempo studeren.

Thuis, maar met "'praktijkhulp’’ van bijv.

Informatica-opleidingen

. Basic Programming
. Pascal
. Introductie computergebruik

Elektronica-opleidingen

. Basis elektronicus
. Praktische halfgeleidertechniek
. Televisietechnicus

. Assembly programming
8080/8085 en interfacing
. Basiskennis processorbestuurde

. Computertechnicus systemen . Inleiding adm. automatisering
. Meet- en regeltechnicus . Videotechniek . Basiskennis Informatica - 1 & 2
. Middelbaar elektronicus . Zendamateur . Bestandsorganisatie

. Examenopleiding technicus NERG . Speelautomatentechniek . Cobol T2

. Praktische digitale techniek
. Digitale audio
. Microprocessors/Microcomputers

. Basiskennis Wiskunde WO
. Org. en Inf.verzorging S1
. Systeemonderzoek S3

A

MM Elektl'()nica é Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): \
-4 O leldll lgf:n Naam: ..
P Adres: ...

Dirksen

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem
Tel.: 085-451641 of vanuit Belgié:
00/31 85451641

Wat betreft het schriftelijk onderwijs
erkend door de minister van onderwijs
en wetenschappen bij beschikking
d.d. 18-12-1974,

kenmerk BVO/SFO 129.448.

Postcode/Plaats: ..

Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel,
zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen,
Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem.

Of bel 085-451641

ook ‘s avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). /
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